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Trường Đại học Hồng Đức     ĐỀ THI THỬ TUYỂN SINH ĐẠI HỌC - CAO ĐẲNG  2009 
 Khoa Khoa học Tự nhiên                                 Môn thi: TOÁN, khối A    
                                                                   Thời gian làm bài: 180 phút 
 
 
I. PHẦN CHUNG CHO TẤT CẢ CÁC THÍ SINH (7,0 điểm) 
 
Câu I (2,0 điểm) 
     1. Khảo sát và vẽ đồ thị hàm số .  ( ) 32 6f x x x=− + −4

     2. Tìm số tiếp tuyến của đường cong lny x x=  đi qua điểm . ( )1;2A
Câu II (2,0 điểm) 

     1. Giải phương trình: 
2ln 5ln 7 2

1 1
1 1 1 1

x xx

x x

− + =
−

+ − + +

. 

     2. Tính:               . cos12 cos18 4cos15 cos 21 cos 24o o o o+ − o

Câu III (1,0 điểm)  
     Trên parabol 2y x=  lấy ba điểm , ,A B C  khác nhau sao cho tiếp tuyến tại C song 
song với đường thẳng AB. Ký hiệu S là diện tích tam giác ABC, S’ là diện tích hình phẳng 
giới hạn bởi parabol và đường thẳng AB. Tìm tỉ số giữa S và S’. 
Câu IV (1,0 điểm) 
     Cho hình chóp tứ giác đều S.ABCD. Mặt phẳng  đi qua A và vuông góc với SC cắt 
SB, SC lần lượt tại B’, C’. Biết rằng C’ là trung điểm của SC, tính tỉ số giữa SB’ và B’B. 

α

Câu V (1,0 điểm) 
     Với x là số dương, y là số thực tuỳ ý, tìm tập hợp mọi giá trị của biểu thức 

                                           
( )

2

2 2 2 23 1

xyA
2x y x x y

=
⎛ ⎞⎟⎜+ + + ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

.               

II. PHẦN RIÊNG (3,0 điểm)  
Thí sinh chỉ được làm một trong hai phần: theo chương trình Chuẩn hoặc Nâng cao. 
 
1. Theo chương trình Chuẩn 
Câu VIa (2 điểm) 
     1. Tìm toạ độ các đỉnh B và C của tam giác ABC, biết đỉnh , trọng tâm 

 và trung trực cạnh AB có phương trình . 
( 1; 3A − − )

) 0(4; 2G − 3 2 4x y+ − =
     2. Tìm tập hợp tâm các mặt cầu đi qua gốc toạ độ và tiếp xúc với hai mặt phẳng: 
                                     và . : 2 4 0P x y+ − = : 2 6 0Q x y+ + =
Câu VIIa (1 điểm) 
     Một hộp đựng bi có 12 viên, trong đó có 3 viên trắng, 4 viên đỏ, 5 viên xanh.  Ký hiệu 
A là tổng số cách lấy 6 trong 12 viên đó, B là số cách lấy 6 viên sao cho số bi đỏ bằng số 
bi xanh. Tính tỉ số B : A. 
              



2. Theo chương trình Nâng cao 
Câu VIb (2 điểm) 
     1. Trong mặt phẳng toạ độ, cho hai đường thẳng 
                                                    1 : 0d kx y k− + =

và                                      . ( )2 2
2 : 1 2 1 0d k x ky k− + − − =

     Khi k thay đổi thì giao điểm của hai đường thẳng này di chuyển trên một đường cong. 
Xác định đường cong đó. 
     2. Mặt cầu S đi qua các điểm ; mặt cầu S’ đi qua 

các điểm 

( ) ( ) ( ) (0;0;1 , 1;0;0 , 1;1;1 , 0;1;0A B C D )

( ) (1 1 1' ;0;0 , ' 0; ; , ' 1;1;0 , ' 0;1;1
2 2 2

A B C D
⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎟ ⎟⎜ ⎜⎟ ⎟⎜ ⎜⎟ ⎟⎟ ⎟⎜ ⎜⎝ ⎠ ⎝ ⎠

) . Tìm độ dài bán kính đường tròn 

giao tuyến của hai mặt cầu đó. 
Câu VIIb (1 điểm) 
     Tính căn bậc hai của số phức 1 . 5 112i+
 
 
GHI CHÚ. 1. Đề thi này được soạn theo MẪU quy định trong văn bản “Cấu trúc đề 
thi tốt nghiệp THPT & tuyển sinh ĐH-CĐ 2009” do Cục Khảo thí & Kiểm định chất 
lượng giáo dục, Bộ Giáo dục & Đào tạo, ban hành tháng 11 năm 2008. 
                   2. Cán bộ coi thi không được giải thích gì về đề thi! 
 
      
      
                         
 



                                        ĐÁP ÁN TOÁN KHỐI A 
 
Câu                                                      Lời giải Điểm
I.1.(1đ) Tập xác định: . 

Giới hạn tại vô cực: . ( )lim
x

f x
→±∞

= ∞∓

-------------------------------------------------------------------------------------

 
( ) ( )
( ) ( )

2' 6 6; ' 0

1 9; 1 3.

f x x f x x

f f

=− + = ⇔ =±

− =− =

1.

−∞ 1

Bảng biến thiên: 
 

x                −                           1               +∞  
f ’(x)            −                       +                     −  
 
f(x) 

+∞

8

                                               
                                                      0 
                      −                                                       
                                                                        −∞   

 
Nhận xét: Hàm số nghịch biến trên hai khoảng  đạt 
cực tiểu tại -1, cực đại tại 1 và  

( ; 1), (1;−∞ − +∞);
8; 0.CT CDf f=− =

Giao điểm với trục tung: (0;-4); với trục hoành: (-2;0) và (1;0) (điểm 
cực đại). 
------------------------------------------------------------------------------------- 
Đồ thị như hình vẽ. 

-2 -1 1

-8

-6

-4

-2

xy
0

y
 =

 -
2

x
3
 +

 6
x
 -

 4
 

 

 
0,25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0,25 

I.2.(1đ) Ta có ( )ln ' 1 lnx x = + x
a

.

. Phương trình tiếp tuyến tại điểm có hoành độ 
a (a > 0) là  (1 ln )( ) ln .y a x a a= + − +
-------------------------------------------------------------------------------------  
Để tiếp tuyến đi qua A, phải có 

                          
( )

2 (1 ln )(1 ) ln
2 1 ln ln 1 0, 1

a a a a
a a a a

= + − + ⇔

= − + ⇔ − − =

 
0,25 
 
------ 
 
0,25 
 



------------------------------------------------------------------------------------- 
Số tiếp tuyến đi qua A phụ thuộc vào số nghiệm của phương trình (1). 
Xét hàm số ( ) ln 1f a a a= − − . Ta có: 

                                        
( )

( )

1' 1;

' 0

f a
a

f a a

= −

= ⇔ =1.
 

Bảng biến thiên của ( )f a : 
a 0                    1                          +∞  
f ’(a)         +            0            −  
 
f(a) 

                    −                      2
−∞                                           −∞      
                                                               

Từ bảng này ta thấy giá trị lớn nhất của f(a) là -2 nên phương trình (1) 
vô nghiệm. Vậy không có tiếp tuyến nào đi qua A.  

 
 
 
 
 
 
 
 
0,5 

II.1.(1đ) Vế trái có nghĩa khi và chỉ khi x > 0. Khi đó vế phải cũng có nghĩa. Dễ 
thấy vế phải đơn giản bằng x.  
------------------------------------------------------------------------------------ 
Như vậy ta có phương trình 

                       

2

2

ln 5ln 7

ln 5ln 6
2

1
1

ln 5ln 6 0, (1)

x x

x x

x x
x

x
x x

− +

− +

= ⇔
⎡ =
⎢= ⇔ ⎢ − + =⎢⎣

------------------------------------------------------------------------------------ 

Mặt khác:            (1)
2

3

ln 2
ln 3

x x e
x x e

⎡⎡ = =⎢⎢⇔ ⇔ ⎢⎢ = ⎢⎣ =⎣
 

Vậy phương trình đã cho có 3 nghiệm 2 3
1 2 31, , .x x e x e= = =  

 
0,25 
 
 
 
 
0,5 
 
 
 
 
 
0,25 

II.2.(1đ) Ta có: 

          
0 0

cos12 cos18 4cos15 cos 21 cos 24

cos12 cos18 2(cos36 cos 6 )cos 24

cos12 cos18 2cos36 cos 24 2cos 24 cos 6

cos12 cos18 cos 60 cos12 cos30 cos18

1 3cos 60 cos30
2

o o o o o

o o o o o

o o o o o

o o o

o o

+ − =

+ − + =

+ − −

+ − − − −

+
=− − =−

o

o

=  

 
 
 
 
1,0 

III(1đ) 
 Giả sử 3 điểm trên parabol là  Hệ 

số góc của đường thẳng AB là 

( ) ( ) ( )2 2 2, , , , , , (A a a B b b C c c a b< ).

2 2b a a b
b a
−

= +
−

, còn hệ số góc của tiếp 

 
 
 
 
 



tuyến tại C hiển nhiên là 2c. Vậy 
2

a bc +
= .  

Độ dài ( ) ( ) ( ) ( )
22 22 2 1AB b a b a b a a b= − + − = − + + . 

Phương trình đường thẳng AB:                

                      
( )( )

( ) ( )

2
2

2 2

0 .

x a y a a b x a y a
b a b a

a b x y ab y a b x ab

− −
= ⇔ + − = −

− −
⇔ + − − = ⇔ = + −

 

Khoảng cách từ C đến AB: 
                        

( )

( )

( )

( )

( )

( )

22

2

2 2

42 2
.

1 1 4

a ba b a b aba b ab
b a

h
a b a b a b

+⎛ ⎞+ + ⎟⎜ −+ − −⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ −
= = =

+ + + + + +2 1
 

Diện tích tam giác ABC:  
                    

    ( ) ( )
( )

( )

( )2 3
2

2
1 1. 1 .
2 2 84 1

b a b a
S AB h b a a b

a b

− −
= = − + + =

+ +
.  

------------------------------------------------------------------------------------ 
Diện tích giới hạn bởi parabol và đường thẳng AB: 

          

( )( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )( ) ( )

2 3
2

2 2 3 3

3
2 2 2

'
2 3

2 3

3 6 2
6 6

b
b

a a

x xS a b x ab x dx a b abx

b a b aa b ab b a

b ab a a b ab a ab b

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜= + − − = + − − ⎟∫ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠

− −

.

− − − =

−−
+ − − + + =

= +  

Suy ra:                                
3

' 4
S
S

= . 
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IV(1đ)                       S 
 
                                C’ 
                  D′

                     D                C 
                           B’ 
 
   A                    B 
 

 
                       S  
 
                           C’   

I
                                
         A           H           C 
     (Hình này có thể không vẽ) 

 
 
 
0,25 



Xét tam giác cân SAC (cân tại S) với H là trung điểm của AC. Rõ ràng 
SH là đường cao của tam giác SAC và của cả hình chóp. Lại có 

 và C’ là trung điểm SC nên AC = SC, tức là tam giác SAC 
là đều. 

'AC SC⊥

------------------------------------------------------------------------------------- 

Dễ thấy '
'

SB SI
B B IH

= , trong đó I là giao điểm giữa SH và AC’. Vì I 

cũng là trọng tâm tam giác SAC nên SI : IH = 2:1. Vậy tỉ số giữa SB’ 
và B’B là 2.  

0,25 
 
 
 

0,5 

V(1đ) Ta có  

                    

( )
( )

( )
( )

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

2

2

2

2

12 12

3 12 12 3

121 1
.

312 1

xy x y x x x y x
A

x y y x y

y
x

y
x

+ − +
= =

+ +

+ −
=

⎛ ⎞
+⎜ ⎟

⎝ ⎠

−

 

------------------------------------------------------------------------------------- 

Đặt ( )
2

2

12 , 0y t t
x

= ≥  và ( )3A f t= . Khi đó  

              

( )

( )
( )

( )

( ) ( )
( )

( )

2

2 2

2

2

1 1;
4

1 4 1 1
2 1'

4

2 1 2 2 1 ;
1 2 4 1

' 0 2 1 2

2, 1

4 4 4 4,(2)

(2) 8 0 8.

tf t
t

t t
tf t

t

t t t t t
t t t t

f t t t

t

t t t

t t t

+ −
=

+

+ − + +
+=

+

+ + − + +
= =

+ + + +

= ⇔ + = − ⇔

⎧ ≥⎪
⎨

+ = − +⎪⎩
⇔ − = ⇒ =

4 2 2
2 4

+ − −  

------------------------------------------------------------------------------------- 
Dễ thấy bên trái điểm t = 8 thì f’(t) > 0 và bên phải thì t < 0. Ngoài ra 

. Do đó, ta có bảng biến thiên sau: ( )lim 0
t

f t
→+∞

=

   t 0                    8                    +∞
( )'f t            +        0           - 

 ( )f t                     1/6 
0                                             0 

 
 
 
 
0,25 
 
 
 
 
 
------ 
 
 
 
 
 
 
0,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
------ 
 
 
 
 
0,25 
 
 
 



 Từ bảng này ta thấy tập hợp giá trị của f (t) là [ ]0;1/ 6  nên tập hợp 

mọi giá trị của A là 10;
18

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

. 

CHÚ Ý. Thí sinh có thể dùng bất đẳng thức để chỉ ra giá trị nhỏ nhất 
và giá trị lớn nhất tương ứng bằng 0 và 1/18 rồi kết luận rằng tập hợp 

mọi giá trị của A là 10;
18

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

. 

Cách làm này không thật chặt chẽ vì không chỉ ra được  
rằng A nhận mọi giá trị giữa 0 và 1/18 nên chỉ cho tổng cộng 0,75đ. 
 

 
 
 

 Phần riêng theo chương trình Chuẩn  
VIa.1(1đ) 

Đường thẳng AB có phương trình  Trung điểm I của cạnh 

AB là giao điểm của AB với đường trung trực nên có giá trị tham số t 
thoả mãn phương trình 

3 1,
2 3

x t
y t

⎧ = −⎪⎪⎨⎪ = −⎪⎩ .

)

                                
3(

 
3 1) 2(2 3) 4 0

13 13 0 1.
t t

t t
− + − − = ⇔
− = ⇒ =

------------------------------------------------------------------------------------ 
Vậy ta có . Dễ thấy điểm B ứng với giá trị t = 2 nên có (2; 1I −

( )5;1B .  

Tiếp theo, ( ) (3 3. 2; 1 6;IC IM= = − = − )3  nên có ( )8; 4C − . 

 
 
 
 
0,5 
 
 
 
 
0,5 

VIa.2(1đ) Tâm I của mỗi mặt cầu như vậy phải nằm trên mặt phẳng R đi qua 
chính giữa hai mặt phẳng đã cho. Dễ thấy hai toạ độ của I phải thoả 
mãn phương trình mặt phẳng R:  Mặt khác, vì khoảng 
cách từ I đến O bằng bán kính nên phải bằng nửa khoảng cách giữa hai 
mặt phẳng đã cho hay bằng khoảng cách giữa P và R. Lấy một điểm 
bất kỳ trên P và tính khoảng cách tới R, ta được giá trị bằng  

2 1 0x y+ + = .

5 5
1 4

=
+

.  

------------------------------------------------------------------------------------- 
Như vậy, chính I phải nằm trên mặt cầu S, tâm O, bán kính 5 , tức là 

các toạ độ thoả mãn phương trình:  2 2 2 5.x y z+ + =
Như vậy, tập hợp tâm các mặt cầu đi qua O và tiếp xúc với hai mặt 
phẳng đã cho là đường tròn giao tuyến của mặt cầu S và mặt phẳng R. 
Nói cách khác, đó là tập hợp các điểm có ba toạ độ x, y, z thoả mãn 

hệ phương trình:  2 2 2

2 1 0

5.

x y

x y z

⎧ + + =⎪⎪⎨⎪ + + =⎪⎩

 
 
 
 
0,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
0,5 

VIIa(1đ) Số cách lấy 6 trong 12 viên là  (tức là  ). Lấy 6 viên sao 
cho số viên đỏ bằng số viên xanh có hai trường hợp: hoặc 3 viên đỏ, 3 

6
12C 6

12A C=  
0,5 
 



viên xanh (không viên nào trắng) hoặc 2 viên trắng, 2 đỏ và 2 xanh.  
------------------------------------------------------------------------------------ 
Trường hợp thứ nhất có thể thực hiện theo  cách; trường hợp thứ 

hai: cách. Như vậy 

3 3
4 5C C

2 2 2
3 4 5C C C 3 3 2 2 2

4 5 3 4 5B C C C C C= + ; do đó 

                  
3 3 2 2 2
4 5 3 4 5

6
12

4.10 3.6.10 5
924 21

C C C C CB
A C

+ +
= = = . 

 
 
 
 
0,5 

 Phần riêng theo chương trình Nâng cao  
VIb.1(1đ) Rút y từ phương trình của  rồi thế vào phương trình của , ta được: 1d 2d

                       
( ) ( )

( )

2 2

2
2 2

2

1 2 1

11 1 0
1

k x k kx k k

kk x k x
k

− + + − − =

−
+ + − = ⇒ =

+

0

.

⇔

 

Do đó 
3

2 2
2 .

1 1
k k ky k

k k
−

= + =
+ +

  

------------------------------------------------------------------------------------- 
Suy ra: 

                           

( )
( )
( )

2 22
2 2

2 2

222 4 2

2 22 2

1 2
1 1

11 2 4 1.
1 1

k kx y
k k

kk k k

k k

⎛ ⎞ ⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜⎟⎜ ⎟+ = + =⎜⎟ ⎟⎜ ⎜⎟ ⎟⎟⎜⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎝ ⎠+ +⎝ ⎠

+− + +
= =

+ +

 

Vậy giao điểm của hai đường thẳng di chuyển trên đường tròn tâm 
O, bán kính bằng 1. 

 
 
 
 
 
0,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0,5 

VIb.2(1đ) Giả sử S có phương trình . Do 
S đi qua A, B, C, D nên có: 

2 2 2 2 2 2x y z ax by cz d+ + − − − + = 0

                                   

1 2 0
1 2 0
3 2 2 2 0
1 2 0.

c d
a d
a b c d
b d

⎧ − + =⎪⎪⎪⎪ − + =⎪⎪⎨⎪ − − − + =⎪⎪⎪ − + =⎪⎪⎩
Suy ra a = b = c = ½ và d = 0. Vậy mặt cầu S có phương trình: 
                             2 2 2 0x y z x y z+ + − − − =

(tâm là I( ½, ½, ½), bán kính 1 1 1 3
4 4 4 2

R = + + = ).  

------------------------------------------------------------------------------------- 
Tiếp theo, giả sử S’ có phương trình 

. Do S’ đi qua A’, B’, C’, 2 2 2 2 ' 2 ' 2 ' ' 0x y z a x b y c z d+ + − − − + =

 
 
 
 
 
0,25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



D’ nên có:                                  

1 ' ' 0
4
1 ' ' ' 0
2
2 2 ' 2 ' ' 0
2 2 ' 2 ' ' 0

a d

b c d

a b d
b c d

⎧⎪⎪ − + =⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪ − − + =⎨⎪⎪⎪ − − + =⎪⎪⎪⎪ − − + =⎪⎪⎩ .

 

Suy ra 5 1' ' , ' ' '
4 4

a c b d= = = =1. Vậy mặt cầu S’ có phương trình: 

                       2 2 2 5 1 5 1 0
2 2 2

x y z x y z+ + − − − + = . 

(tâm là I’( 5/4, 1/4, 5/4), bán kính 25 1 25' 1
16 16 16

R = + + − .  

-------------------------------------------------------------------------------------  
Phương trình mặt phẳng chứa giao tuyến:  

                       3 1 3 1 0 3 3 2 0
2 2 2

x y z x y z− + − = ⇔ − + − = . 

Khoảng cách từ I tới mặt phẳng này: 

                                   

3 1 3 2
12 2 2 .

9 1 9 2 19

− + −
=

+ +
 

Bán kính đường tròn giao tuyến: 

                  2 2 3 1 56 14 .
4 76 76 19

r R d= − = − = =  
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VIIb(1đ) Giả sử căn bậc hai của 15 + 112i là x + yi. Khi đó: 

                     

( )2 2 2

2 2
2

2

4 2

2 15 112

313615 15, ( 0)
56

15 3136 0.(1)

x yi x y xyi i

x y x x
xy x

x x

+ = − + = + ⇔

⎧⎪ − =⎪ ⇒ − = ≠ ⇒⎨⎪ =⎪⎩

− − =

 

------------------------------------------------------------------------------------- 
Đặt , thì (1) trở thành: 2 , ( 0)x t t= ≥

                          

2

2

15 3136 0;

225 12544 12769 113 ;
15 113 64.

2

t t

t

− − =

Δ= + = =
+

= =

 

Suy ra  8, 7.x y=± =±
Vậy căn bậc hai của 15 + 112i có hai giá trị là  ( )8 7 .i± +
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        M«n Thi: To¸n  

Thêi gian: 180 phót (kh«ng kÓ thêi gian giao ®Ò) 
(§Ò thi gåm 02 trang) 

 
PhÇn chung cho tÊt c¶ c¸c thÝ sinh (7 ®iÓm ) 
C©u I: (2 ®iÓm)  

Cho hµm sè 
2

32

−

−
=

x

x
y  

1. Kh¶o s¸t sù biÕn thiªn vµ vÏ ®å thÞ  (C) cña hµm sè. 

2. Cho M lµ ®iÓm bÊt k× trªn (C). TiÕp tuyÕn cña (C) t¹i M c¾t c¸c ®−êng tiÖm cËn cña (C) t¹i 

A vµ  B. Gäi I lµ giao ®iÓm cña c¸c ®−êng tiÖm cËn. T×m to¹ ®é ®iÓm M sao cho ®−êng trßn 

ngo¹i tiÕp tam gi¸c IAB cã diÖn tÝch nhá nhÊt.  

C©u II (2 ®iÓm)  

1. Gi¶i ph−¬ng tr×nh  







−=−+

24
cos2sin

2
cossin

2
sin1 22 x

x
x

x
x π

 

2. Gi¶i bÊt ph−¬ng tr×nh  







−+−>−+− xxxxx

2

1
log)2(22)144(log

2

1
2

2  

C©u III (1 ®iÓm)   

TÝnh tÝch ph©n ∫ 







+

+
=

e

dxxx
xx

x
I

1

2 ln3
ln1

ln
 

C©u IV (1 ®iÓm)  

Cho h×nh chãp S.ABC cã AB = AC = a. BC = 
2

a
. 3aSA = , � � 030= =SAB SAC . TÝnh thÓ tÝch 

khèi chãp S.ABC.  

C©u V (1 ®iÓm) Cho a, b, c lµ ba sè d−¬ng tho¶ mFn  : a + b + c = 
3

4
. T×m gi¸ trÞ nhá nhÊt cña biÓu 

thøc 
333 3

1

3

1

3

1

accbba
P

+
+

+
+

+
=   

 

PhÇn riªng (3 ®iÓm)  ThÝ sinh chØ ®−îc lµm mét trong hai phÇn: PhÇn 1 hoÆc phÇn 2 
PhÇn 1:(Theo ch−¬ng tr×nh ChuÈn) 
C©u VIa (2 ®iÓm)  

1. Trong mÆt ph¼ng víi hÖ trôc to¹ ®é Oxy cho cho hai ®−êng th¼ng 052:1 =+− yxd .      

d2: 3x +6y – 7 = 0. LËp ph−¬ng tr×nh ®−êng th¼ng ®i qua ®iÓm P( 2; -1) sao cho ®−êng th¼ng 

®ã c¾t hai ®−êng th¼ng d1 vµ d2 t¹o ra mét tam gi¸c c©n cã ®Ønh lµ giao ®iÓm cña hai ®−êng 

th¼ng d1, d2. 

 2. Trong kh«ng gian víi hÖ trôc to¹ ®é Oxyz  cho 4 ®iÓm A( 1; -1; 2), B( 1; 3; 2), C( 4; 3; 2), 

D( 4; -1; 2) vµ mÆt ph¼ng (P) cã ph−¬ng tr×nh: 02 =−++ zyx . Gäi A’lµ h×nh chiªó cña A 

lªn mÆt ph¼ng Oxy. Gäi ( S) lµ mÆt cÇu ®i qua 4 ®iÓm A’, B, C, D. X¸c ®Þnh to¹ ®é t©m vµ 

b¸n kÝnh cña ®−êng trßn (C) lµ giao cña (P) vµ (S).  

C©u VIIa (1 ®iÓm)  

T×m sè nguyªn d−¬ng n biÕt:  
2 3 2 2 1 2 1
2 1 2 1 2 1 2 12 3.2.2 .... ( 1) ( 1)2 .... 2 (2 1)2 40200− − +

+ + + +
− + + − − + − + = −

k k k n n

n n n nC C k k C n n C  

 



PhÇn 2: (Theo ch−¬ng tr×nh N©ng cao)  

C©u VIb (2 ®iÓm)   

 1.Trong mÆt ph¼ng víi hÖ trôc to¹ ®é Oxy cho Hypebol (H) cã ph−¬ng tr×nh: 1
916

22

=−
yx

. 

ViÕt ph−¬ng tr×nh chÝnh t¾c cña elip (E) cã tiªu ®iÓm trïng víi tiªu ®iÓm cña (H) vµ ngo¹i 

tiÕp  h×nh ch÷ nhËt c¬ së cña (H). 
2. Trong kh«ng gian víi hÖ trôc to¹ ®é Oxyz cho ( ) 052: =+−+ zyxP  vµ ®−êng th¼ng 

31
2

3
:)( −=+=

+
zy

x
d , ®iÓm A( -2; 3; 4). Gäi ∆ lµ ®−êng th¼ng n»m trªn (P) ®i qua giao 

®iÓm cña ( d) vµ (P) ®ång thêi vu«ng gãc víi d. T×m trªn ∆ ®iÓm M sao cho kho¶ng c¸ch AM 

ng¾n nhÊt. 
C©u VIIb (1 ®iÓm):  

Gi¶i hÖ ph−¬ng tr×nh 






+=++

=+
+−+

113

2.322

2

3213

xxyx

xyyx

 

-------------- HÕt-------------- 

Chó ý: ThÝ sinh dù thi khèi B vµ D kh«ng ph¶i lµm c©u V 
ThÝ sinh kh«ng ®−îc sö dông tµi liÖu. C¸n bé coi thi kh«ng gi¶i thÝch g× thªm 
Hä vµ tªn thÝ sinh:---------------------------                Sè b¸o danh:----------------------------- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                      H−íng dÉn chÊm m«n to¸n 
- §iÓm toµn bµi thi kh«ng lµm trßn 
- Häc sinh lµm c¸ch kh¸c nÕu ®óng vÉn ®−îc ®iÓm tèi ®a. 
- NÕu häc sinh lµm c¶ hai phÇn trong phÇn tù chän th× kh«ng tÝnh ®iÓm phÇn tù chän 
- ThÝ sinh dù thi khèi B, D kh«ng ph¶i lµm c©u V, thang ®iÓm dµnh cho c©u I. 1 vµ c©u III lµ 1,5 
®iÓm 

C©u Néi dung §iÓm 
I. 1  Kh¶o s¸t hµm sè vµ vÏ ®å thÞ hµm sè .................. 1,00 

 1) Hµm sè cã TX§: { }2\R  0,25 

2) Sù biÕn thiªn cña hµm sè: 
a) Giíi h¹n v« cùc vµ c¸c ®−êng tiÖm cËn: 
* +∞=−∞=

+−
→→

ylim;ylim
2x2x

 

Do ®ã ®−êng th¼ng x = 2 lµ tiÖm cËn ®øng cña ®å thÞ hµm sè  
* lim lim 2

→+∞ →−∞
= = ⇒

x x
y y  ®−êng th¼ng y = 2 lµ tiÖm cËn ngang cña ®å thÞ hµm sè  

0,25 

b) B¶ng biÕn thiªn: 

Ta cã: 
( )

2x,0
2x

1
'y

2
≠∀<

−
=  

B¶ng biÕn thiªn: 
x - ∞                                   2                                 + ∞ 
y’ - - 

y 

2 
 
 

-∞ 

+ ∞ 
 
 

2 
 
* Hµm sè nghÞch biÕn trªn mçi kho¶ng ( )2;∞−  vµ ( )+∞;2  

0,25 

3) §å thÞ: 

+ §å thÞ c¾t trôc tung t¹i 








2

3
;0   vµ c¾t trôc hoµnh t¹i ®iÓm 








0;

2

3
 

+ NhËn xÐt: §å thÞ nhËn giao ®iÓm I( 2; 2) cña hai tiÖm cËn lµm t©m ®èi xøng. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,25 

I. 2 T×m M ®Ó ®−êng trßn cã diÖn tÝch nhá nhÊt .......................... 1,00 
 

Ta cã: 2x,
2x

3x2
;xM 0

0

0
0 ≠









−

−
, 

( )2

0

0
2x

1
)x('y

−

−
=  

Ph−¬ng tr×nh tiÕp tuyÕn víi ( C) t¹i M cã d¹ng: 
( ) 2x

3x2
)xx(

2x

1
y:

0

0
02

0
−

−
+−

−

−
=∆  

0,25 

O 

y 

x 

2 

3/2 

3/2 

2 



To¹ ®é giao ®iÓm A, B cña ( )∆  vµ hai tiÖm cËn lµ: ( )2;2x2B;
2x

2x2
;2A 0

0

0 −








−

−
 

Ta thÊy M0
0BA xx

2

2x22

2

xx
==

−+
=

+
, M

0

0BA y
2x

3x2

2

yy
=

−

−
=

+
  suy ra M lµ trung 

®iÓm cña AB. 

0,25 

MÆt kh¸c I = (2; 2) vµ tam gi¸c IAB vu«ng t¹i I nªn ®−êng trßn ngo¹i tiÕp tam gi¸c 
IAB cã diÖn tÝch  

S = π≥








−
+−π=























−

−

−
+−π=π 2

)2x(

1
)2x(2

2x

3x2
)2x(IM

2
0

2
0

2

0

02
0

2  
0,25 

DÊu “=” x¶y ra khi 




=

=
⇔

−
=−

3x

1x

)2x(

1
)2x(

0

0

2
0

2
0  

Do ®ã cã hai ®iÓm M cÇn t×m lµ M(1; 1) vµ M(3; 3) 

0,25 

II. 1  Gi¶i ph−¬ng tr×nh l−îng gi¸c ...... 1 ®iÓm 
 

)1(
24

cos2sin
2

cossin
2

sin1
22









−=−+

x
x

x
x

x π
 

( ) xsin1x
2

cos1xsin
2

x
cosxsin

2

x
sin11 2

+=







−

π
+=−+⇔  

0,25 

01
2

x
cos

2

x
sin2.

2

x
cos

2

x
sinxsin01xsin

2

x
cos

2

x
sinxsin =








−−⇔=








−−⇔  0,25 

01
2

x
sin2

2

x
sin21

2

x
sinxsin 2

=







++








−⇔  0,25 

2

sin x 0
x k

x kx
sin 1 x k , kx

2 x k4k2
2 2x x

2sin 2sin 1
2 2


 =

= π
= π⇔ = ⇔ ⇔ ⇔ = π ∈π  = π + π= + π 


 + +


Z  0,25 

II. 2 Gi¶i bÊt ph−¬ng tr×nh......................... 1 ®iÓm 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

§K: ( )*
2

1
x

2

1
x

2

1
x

0)1x2(

2

1
x

01x4x4

0x
2

1

22

<⇔










≠

<

⇔









>−

<
⇔









>+−

>−
 0,25 

Víi ®iÒu kiÖn (*) bÊt ph−¬ng tr×nh t−¬ng ®−¬ng víi: 
[ ]1)x21(log)2x(2x2)x21(log2 22 −−++>−−  

[ ] 01)x21(logx 2 <+−⇔  
0,25 








<

>
⇔















>−

<





<−

>

⇔















>−

<





<−

>

⇔















>+−

<





<+−

>

⇔

0x
4

1
x

1)x21(2

0x

1)x21(2

0x

0)x21(2log

0x

0)x21(2log

0x

01)x21(log

0x

01)x21(log

0x

2

2

2

2
 0,25 

KÕt hîp víi ®iÒu kiÖn (*) ta cã: 
2

1
x

4

1
<<  hoÆc x < 0. 0,25 

   
   



III TÝnh tÝch ph©n............................. 1 ®iÓm 
 

∫∫ +
+

=

e

1

2
e

1

xdxlnx3dx
xln1x

xln
I  

+) TÝnh ∫
+

=

e

dx
xx

x
I

1

1
ln1

ln
. §Æt dx

x

1
tdt2;xln1txln1t 2

=+=⇒+=  

§æi cËn: 2tex;1t1x =⇒==⇒=  

0,25 

( ) ( ) ( )
3

222
t

3

t
2dt1t2tdt2.

t

1t
I

2

1

32

1

2
2

1

2

1

−
=








−=−=

−
= ∫∫  0,25 

+) TÝnh dxxlnxI
e

1

2
2 ∫= . §Æt 










=

=

⇒




=

=

3

x
v

x

dx
du

dxxdv

xlnu
32

 0,25 

e3 3 3 3 3 3
e 2 e

2 1 1

1

x 1 e 1 x e e 1 2e 1
I . ln x x dx .

3 3 3 3 3 3 9 9 9

+
= − = − = − + =∫  0,25 

=+= 21 I3II
3

e2225 3
+−

 0,25 

IV TÝnh thÓ tÝch h×nh chãp ......................... 1 ®iÓm 
 

 

 

Theo ®Þnh lÝ c«sin ta cã: 
�2 2 2 2 2 0 2SB SA AB 2SA.AB.cosSAB 3a a 2.a 3.a.cos30 a= + − = + − =  

Suy ra aSB = . T−¬ng tù ta còng cã SC = a.  
0,25 

Gäi M lµ trung ®iÓm cña SA , do hai tam gi¸c SAB vµ SAC lµ hai tam gi¸c c©n  
nªn MB ⊥ SA, MC ⊥ SA. Suy ra SA ⊥ (MBC). 

Ta cã MBCMBCMBCMBC.AMBC.SABC.S S.SA
3

1
S.SA

3

1
S.MA

3

1
VVV =+=+=  

0,25 

Hai tam gi¸c SAB vµ SAC cã ba cÆp c¹nh t−¬ng øng b»ng nhau nªn chóng 
b»ng nhau. Do ®ã MB = MC hay tam gi¸c MBC c©n t¹i M. Gäi N lµ trung ®iÓm cña 
BC suy ra MN ⊥ BC. T−¬ng tù ta còng cã MN ⊥ SA.  

16

a3

2

3a

4

a
aAMBNABAMANMN

2
22

2222222
=










−








−=−−=−=

4

3a
MN =⇒ .  

0,25 

Do ®ã 
16

a

2

a
.

4

3a
.3a

6

1
BC.MN

2

1
.SA

3

1
V

3

ABC.S ===  0,25 

   
   

S 

A 

B 

C 

M 

N 



V T×m gi¸ trÞ nhá nhÊt cña biÓu thøc .................. 1 ®iÓm 
 ¸p dông BÊt ®¼ng thøc C«si cho ba sè d−¬ng ta cã  

zyx

9

z

1

y

1

x

1
9

xyz

3
xyz3

z

1

y

1

x

1
)zyx(

3

3

++
≥++⇒=≥








++++  (*) 

¸p dông (*) ta cã 
333333 a3cc3bb3a

9

a3c

1

c3b

1

b3a

1
P

+++++
≥

+
+

+
+

+
=  

0,25 

¸p dông BÊt ®¼ng thøc C«si cho ba sè d−¬ng ta cã  

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

3

3

3

a 3b 1 1 1
a 3b 1.1 a 3b 2

3 3

b 3c 1 1 1
b 3c 1.1 b 3c 2

3 3

c 3a 1 1 1
c 3a 1.1 c 3a 2

3 3

+ + +
+ ≤ = + +

+ + +
+ ≤ = + +

+ + +
+ ≤ = + +

 0,25 

Suy ra ( )3 3 3 1
a 3b b 3c c 3a 4 a b c 6

3
+ + + + + ≤ + + +  

1 3
4. 6 3

3 4

 
≤ + =  

 

Do ®ã 3P ≥  

0,25 

DÊu = x¶y ra 
3

a b c 1
a b c4

4
a 3b b 3c c 3a 1


+ + =

⇔ ⇔ = = =
 + = + = + =

 

VËy P ®¹t gi¸ trÞ nhá nhÊt b»ng 3 khi 4/1cba ===  
 

0,25 

VIa.1  LËp ph−¬ng tr×nh ®−êng th¼ng ...................... 1 ®iÓm 
 C¸ch 1: d1 cã vect¬ chØ ph−¬ng )1;2(a1 − ; d2 cã vect¬ chØ ph−¬ng )6;3(a2  

Ta cã: 06.13.2a.a 21 =−=  nªn 21 dd ⊥  vµ d1 c¾t d2 t¹i mét ®iÓm I kh¸c P. Gäi d lµ 
®−êng th¼ng ®i qua P( 2; -1) cã ph−¬ng tr×nh: 

0BA2ByAx0)1y(B)2x(A:d =+−+⇔=++−  

0,25 

d c¾t d1, d2 t¹o ra mét tam gi¸c c©n cã ®Ønh I khi vµ chØ khi d  t¹o víi d1 ( hoÆc d2) mét 
gãc 450 

 






−=

=
⇔=−−⇔=

−++

−
⇔

A3B

B3A
0B3AB8A345cos

)1(2BA

BA2 220

2222  

0,25 

* NÕu A = 3B ta cã ®−êng th¼ng 05yx3:d =−+  0,25 

* NÕu B = -3A ta cã ®−êng th¼ng 05y3x:d =−−  

VËy qua P cã hai ®−êng th¼ng tho¶ mFn yªu cÇu bµi to¸n. 05yx3:d =−+  

05y3x:d =−−  
0,25 

C¸ch 2: Gäi d lµ ®−êng th¼ng cÇn t×m, khi ®ã d song song víi ®−êng ph©n gi¸c ngoµi 
cña ®Ønh lµ giao ®iÓm cña d1, d2 cña tam gi¸c ®F cho. 
     C¸c ®−êng ph©n gi¸c cña gãc t¹o bëi d1, d2 cã ph−¬ng tr×nh  






∆=++

∆=+−
⇔−+=+−⇔

+

−+
=

−+

+−

)(     08y3x9

)(   022y9x3
7y6x35yx23

63

7y6x3

)1(2

5yx2

2

1

2222
 

0,25 

+) NÕu d // ∆1 th× d cã ph−¬ng tr×nh 0cy9x3 =+− .  

Do P∈d nªn 05y3x:d15c0c96 =−−⇒−=⇔=++  
0,25 

+) NÕu d // ∆2 th× d cã ph−¬ng tr×nh 0cy3x9 =++ .  

Do P∈d nªn 05yx3:d15c0c318 =−+⇒−=⇔=+−  
0,25 

VËy qua P cã hai ®−êng th¼ng tho¶ mFn yªu cÇu bµi to¸n. 05yx3:d =−+  

05y3x:d =−−  
0,25 



VIa. 2 X¸c ®Þnh t©m vµ b¸n kÝnh cña ®−êng trßn........ 1 ®iÓm 
 DÔ thÊy A’ ( 1; -1; 0) 

* Gi¶ sö ph−¬ng tr×nh mÆt cÇu ( S) ®i qua A’, B, C, D lµ:  0,25 

( )0dcba,0dcz2by2ax2zyx 222222
>−++=++++++  

V× ( )SD,C,B,'A ∈  nªn ta cã hÖ: 














−=

−=

−=

−=

⇔













=−++−

=++++

=++++

=++−

1d

1c

1b
2

5
a

021dc4b2a8

029dc4b6a8

014dc4b6a2

02db2a2

 

VËy mÆt cÇu ( S) cã ph−¬ng tr×nh: 01225222
=+−−−++ zyxzyx  

0,25 

(S) cã t©m 







1;1;

2

5
I , b¸n kÝnh 

2

29
R =  

+) Gäi H lµ h×nh chiÕu cña I lªn (P). H lµ t©m cña ®−êng trßn ( C) 
+) Gäi ( d) lµ ®−êng th¼ng ®i qua I vµ vu«ng gãc víi (P).  

(d) cã vect¬ chØ ph−¬ng lµ: ( )1;1;1n  

Suy ra ph−¬ng tr×nh cña d: 







+++⇒









+=

+=

+=

t1;t1;t
2

5
H

t1z

t1y

t2/5x

 

Do ( ) )P(dH ∩=  nªn:
6

5
t

2

5
t302t1t1t

2

5
−=⇔−=⇔=−+++++  








⇒

6

1
;

6

1
;

3

5
H  

0,25 

6

35

36

75
IH ==  , (C) cã b¸n kÝnh 

6

186

6

31

36

75

4

29
IHRr 22

==−=−=  0,25 

VII a. T×m sè nguyªn d−¬ng n biÕt....... 1 ®iÓm 
 * XÐt 1n21n2

1n2
kk

1n2
k22

1n2
1

1n2
0

1n2
1n2 xC....xC)1(....xCxCC)x1( ++

+++++

+
−+−+−+−=−   (1)  

* LÊy ®¹o hµm c¶ hai vÕ cña (1) ta cã: 
n21n2

1n2
1kk

1n2
k2

1n2
1

1n2
n2 xC)1n2(....xkC)1(...xC2C)x1)(1n2( +

+

−

+++ +−+−+−+−=−+−   (2)  
0,25 

  L¹i lÊy ®¹o hµm c¶ hai vÕ cña (2) ta cã: 
1n21n2

1n2
2kk

1n2
k3

1n2
2

1n2
1n2 xC)1n2(n2....xC)1k(k)1(...xC3C2)x1)(1n2(n2 −+

+

−

+++

−
+−+−−++−=−+  0,25 

 Thay x = 2 vµo ®¼ng thøc trªn ta cã: 
2 3 k k 2 k 2n 1 2n 1
2n 1 2n 1 2n 1 2n 12n(2n 1) 2C 3.2.2C ... ( 1) k(k 1)2 C ... 2n(2n 1)2 C− − +

+ + + +
− + = − + + − − + − +  0,25 

 Ph−¬ng tr×nh ®F cho 100n020100nn240200)1n2(n2 2
=⇔=−+⇔=+⇔  0,25 

VIb.1 ViÕt ph−¬ng tr×nh chÝnh t¾c cña E lÝp  1 ®iÓm 
 (H) cã c¸c tiªu ®iÓm ( ) ( )0;5F;0;5F 21 − . H×nh ch÷ nhËt c¬ së cña (H) cã mét ®Ønh lµ  

M( 4; 3),  
0,25 

 Gi¶ sö ph−¬ng tr×nh chÝnh t¾c cña (E) cã d¹ng: 1
b

y

a

x
2

2

2

2

=+  ( víi a > b) 

 (E) còng cã hai tiªu ®iÓm ( ) ( ) ( )15ba0;5F;0;5F 222
21 =−⇒−  

0,25 

( ) ( ) ( )2bab16a9E3;4M 2222
=+⇔∈  

Tõ (1) vµ (2) ta cã hÖ:




=

=
⇔





=+

+=

15b

40a

bab16a9

b5a
2

2

2222

222

 0,25 

VËy ph−¬ng tr×nh chÝnh t¾c cña (E) lµ: 1
15

y

40

x 22

=+  0,25 



VIb. 2 T×m ®iÓm M thuéc ∆  ®Ó AM ng¾n  nhÊt  1 ®iÓm 
 

 ChuyÓn ph−¬ng tr×nh d vÒ d¹ng tham sè ta ®−îc: 








+=

−=

−=

3

1

32

tz

ty

tx

  

Gäi I lµ giao ®iÓm cña (d) vµ (P) ( )3;1;32 +−−⇒ tttI  

Do ( ) ( )4;0;1105)3()1(232 −⇒=⇔=+−−−+−⇒∈ IttttPI  

0,25 

* (d) cã vect¬ chØ ph−¬ng lµ )1;1;2(a ,   mp( P) cã vect¬ ph¸p tuyÕn lµ ( )1;2;1 −n  

[ ] ( )3;3;3n,a −=⇒ .  Gäi u  lµ vect¬ chØ ph−¬ng cña ∆  ( )1;1;1u −⇒     
0,25 









+=

=

−=

∆⇒

u4z

uy

u1x

:   . V× ( )u4;u;u1MM +−−⇒∆∈ , ( )u;3u;u1AM −−⇒  0,25 

AM ng¾n nhÊt ∆⊥⇔ AM  0u.1)3u(1)u1(10u.AMuAM =+−+−−⇔=⇔⊥⇔  

                        
3

4
u =⇔ . VËy 







 −

3

16
;

3

4
;

3

7
M  

0,25 

VIIb Gi¶i hÖ ph−¬ng tr×nh:................... 1 ®iÓm 
  







+=++

=+
+−+

)2(1xxy1x3

)1(   2.322

2

x3y2y1x3

 

Ph−¬ng tr×nh (2) 




=−+

−≥
⇔





+=++

≥+
⇔

0)13(

1

113

01

2 yxx

x

xxyx

x
 













−=

−≥

=

⇔














=−+

=

−≥

⇔

xy

x

x

yx

x

x

31

1

0

013

0

1

 

0,25 

* Víi x = 0 thay vµo (1) 
11

8
log

11

8
22.12282.322 2

2
=⇔=⇔=+⇔=+

−
y

yyyyy  0,25 

 

* Víi 




−=

−≥

xy

x

31

1
 thay y = 1 – 3x vµo (1) ta ®−îc: 2.322 1313

=+
−−+ xx   

§Æt 132 +
=

x
t  V× 1−≥x  nªn 

4

1
≥t  

( ) ( )[ ]








+−=

−+=
⇔







+=

−=
⇔=+−⇔=+⇔

)83(log2y

183log
3

1
x

83t

i¹lo83t
01t6t6

t

1
t)3(

2

22  

0,25 

VËy hÖ ph−¬ng tr×nh ®F cho cã nghiÖm







=

=

11

8
logy

0x

2

 vµ
( )[ ]









+−=

−+=

)83(log2y

183log
3

1
x

2

2
 0,25 
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IV TÝnh thÓ tÝch khèi l¨ng trô 1,00 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Gäi M lµ trung ®iÓm cña BC, gäi H lµ h×nh chiÕu vu«ng gãc cña M lªn AA’, Khi 

®ã (P) ≡  (BCH). Do gãc �A ' AM  nhän nªn H n»m gi÷a AA’. ThiÕt diÖn cña l¨ng 
trô c¾t bëi (P) lµ tam gi¸c BCH.  

0,25 

Do tam gi¸c ABC ®Òu c¹nh a nªn 
3

3a
AM

3

2
AO,

2

3a
AM ===  

Theo bµi ra 
4

3a
HM

8

3a
BC.HM

2

1

8

3a
S

22

BCH =⇒=⇒=  

0,25 

 

4

a3

16

a3

4

a3
HMAMAH

22
22 =−=−=  

Do hai tam gi¸c A’AO vµ MAH ®ång d¹ng nªn  
AH

HM

AO

O'A
=  

suy ra 
3

a

a3

4

4

3a

3

3a

AH

HM.AO
O'A ===  

0,25 

ThÓ tÝch khèi l¨ng trô: 
12

3a
a

2

3a

3

a

2

1
BC.AM.O'A

2

1
S.O'AV

3

ABC ====  0,25 

V T×m gi¸ trÞ lín nhÊt ... 1,00 

 

Ta cã a2+b2 ≥ 2ab, b2
 + 1 ≥ 2b ⇒ 

1bab

1

2

1

21bba

1

3b2a

1
22222 ++

≤
++++

=
++

 

T−¬ng tù 
1aca

1

2

1

3a2c

1
,

1cbc

1

2

1

3c2b

1
2222 ++

≤
++++

≤
++

 

0,50 

2

1

bab1

b

ab1b

ab

1bab

1

2

1

1aca

1

1cbc

1

1bab

1

2

1
P =

++
+

++
+

++
=

++
+

++
+

++
≤ 
















 0,25 

2

1
P =  khi a = b = c = 1. VËy P ®¹t gi¸ trÞ lín nhÊt b»ng 

2

1
 khi a = b = c = 1. 0,25 

VIa.1 ViÕt ph−¬ng tr×nh ®−êng trßn ®i qua giao ®iÓm cña(E) vµ (P)   1,00 

 

Hoµnh ®é giao ®iÓm cña (E) vµ (P) lµ nghiÖm cña ph−¬ng tr×nh 

09x37x36x91)x2x(
9

x 23422
2

=−+−⇔=−+  (*)  
0,25 

XÐt 9x37x36x9)x(f 234 −+−= , f(x) liªn tôc trªn R cã f(-1)f(0) < 0,  

f(0)f(1) < 0, f(1)f(2) < 0, f(2)f(3) < 0 suy ra (*) cã 4 nghiÖm ph©n biÖt, do ®ã (E) 
c¾t (P) t¹i 4 ®iÓm ph©n biÖt 

0,25 

To¹ ®é c¸c giao ®iÓm cña (E) vµ (P) tháa mPn hÖ 








=+

−=

1y
9

x

x2xy

2
2

2

 0,25 

A 

B 

C 

C’ 

B’ 

A’ 

H 

O 
M 
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09y8x16y9x9
9y9x

y8x16x8 22

22

2

=−−−+⇒




=+

=−
⇔  (**)  

 
(**) lµ ph−¬ng tr×nh cña ®−êng trßn cã t©m 








=

9

4
;

9

8
I , b¸n kÝnh R = 

9

161
  Do 

®ã 4 giao ®iÓm cña (E) vµ (P) cïng n»m trªn ®−êng trßn cã ph−¬ng tr×nh (**) 

0,25 

VIa.2 ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng (ββββ)....  1,00 
 Do (β) // (α) nªn (β) cã ph−¬ng tr×nh 2x + 2y – z + D = 0   (D ≠ 17) 

MÆt cÇu (S) cã t©m I(1; -2; 3), b¸n kÝnh R = 5 

§−êng trßn cã chu vi 6π nªn cã b¸n kÝnh r = 3.  
0,25 

Kho¶ng c¸ch tõ I tíi (β) lµ h = 435rR 2222 =−=−  0,25 

Do ®ã  




=

−=
⇔=+−⇔=

−++

+−−+

(lo¹i) 17D

7D
12D54

)1(22

D3)2(21.2

222
 0,25 

VËy (β) cã ph−¬ng tr×nh 2x + 2y – z - 7 = 0    0,25 
VII.a T×m hÖ sè cña x2... 1,00 

 
Ta cã ( )∫∫ ++++=+=

2

0

nn
n

22
n

1
n

0
n

2

0

n dxxCxCxCCdx)x1(I L  

2

0

1nn
n

32
n

21
n

0
n xC

1n

1
xC

3

1
xC

2

1
xC 









+
++++= +

L  

suy ra I n
n

1n
2
n

3
1
n

2
0
n C

1n

2
C

3

2
C

2

2
C2

+
++++=

+

L   (1)  

0,25 

MÆt kh¸c 
1n

13
)x1(

1n

1
I

1n
2

0

1n

+

−
=+

+
=

+
+           (2) 

Tõ (1) vµ (2) ta cã n
n

1n
2
n

3
1
n

2
0
n C

1n

2
C

3

2
C

2

2
C2

+
++++=

+

L
1n

13 1n

+

−
=

+

 

Theo bµi ra th× 7n65613
1n

6560

1n

13 1n
1n

=⇒=⇔
+

=
+

− +
+

 

0,25 

Ta cã khai triÓn ( ) ∑∑
−

−

=







=








+

7

0

4

k314
k
7k

k7

0
4

k7k
7

7

4
xC

2

1

x2

1
xC

x2

1
x  0,25 

Sè h¹ng chøa x2 øng víi k tháa mPn 2k2
4

k314
=⇔=

−
 

VËy hÖ sè cÇn t×m lµ 
4

21
C

2

1 2
72

=  
0,25 

VIb.1 ViÕt ph−¬ng tr×nh ®−êng trßn .... 1,00 

 

Do B ∈ d1 nªn B = (m; - m – 5), C ∈ d2 nªn C = (7 – 2n; n) 0,25 

Do G lµ träng t©m tam gi¸c ABC nªn 




=+−−

=−++

0.3n5m3

2.3n27m2
 





=

−=
⇔





=+−

−=−
⇔

1n

1m

2nm

3n2m
 

Suy ra B = (-1; -4), C= (5; 1) 

0,25 

Gi¶ sö ®−êng trßn (C) ngo¹i tiÕp tam gi¸c ABC cã ph−¬ng tr×nh  

0cby2ax2yx 22 =++++ . Do A, B, C ∈ (C) nªn ta cã hÖ 









−=

=

−=

⇔








=++++

=+−−+

=++++

27/338c

18/17b

54/83a

0cb2a10125

0cb8a2161

0cb6a494

  
0,25 

VËy (C) cã ph−¬ng tr×nh 0
27

338
y

9

17
x

27

83
yx 22 =−+−+  0,25 
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VIb.2 T×m gi¸ trÞ nhá nhÊt ... 1,00 

 

Gäi G lµ träng t©m cña tam gi¸c ABC, suy ra G = 







3;

3

8
;

3

7
 

Ta cã ( ) ( ) ( )222
222 GCMGGBMGGAMGMCMBMAF +++++=++=  

22222222 GCGBGAMG3)GCGBGA(MG2GCGBGAMG3 +++=++++++=  

0,25 

F nhá nhÊt ⇔ MG2 nhá nhÊt ⇔ M lµ h×nh chiÕu cña G lªn (P)              0,25 

⇔ 
33

19

111

333/83/7
))P(,G(dMG =

++

−−−
==  0,25 

3

64

9

104

9

32

9

56
GCGBGA 222 =++=++  

VËy F nhá nhÊt b»ng 
9

553

3

64

33

19
.3

2

=+







 khi M lµ h×nh chiÕu cña G lªn (P) 

0,25 

VIIb Gi¶i hÖ ph−¬ng tr×nh mò 1,00 

 





+−=

++=
⇔





+−=

+=+
+

−

+

+−

1yxe

1yxe

1yxe

)1x(2ee
yx

yx

yx

yxyx

 

§Æt u = x + y , v = x - y ta cã hÖ 




−=−

+=
⇔





+=

+=

)2(uvee

)1(1ue

1ve

1ue
vu

v

u

v

 

0,25 

- NÕu u > v th× (2) cã vÕ tr¸i d−¬ng, vÕ ph¶i ©m nªn (2) v« nghiÖm 
- T−¬ng tù nÕu u < v th× (2) v« nghiÖm, nªn (2) vu =⇔  

0,25 

ThÕ vµo (1) ta cã eu = u+1  (3) . XÐt f(u) = eu - u- 1 , f'(u) = eu - 1 
B¶ng biÕn thiªn:  

u - ∞                           0                        + ∞  
f'(u)                -                0              + 
f(u) 
 
 

 
 
                                0 

Theo b¶ng biÕn thiªn ta cã f(u) = 0 0u =⇔ .  

0,25 

Do ®ã (3) cã 1 nghiÖm u = 0 




=

=
⇔





=−

=+
⇒=⇒

0y

0x

0yx

0yx
0v   

VËy hÖ ph−¬ng tr×nh ®P cho cã mét nghiÖm (0; 0) 

0,25 

 
 



Tr−êng T.H.P.T NguyÔn Trung Ng¹n        §Ò thi thö ®¹i häc n¨m 2009    
c  c  c  c M«n to¸n  - Khèi  A   
                                                                 Thêi gian 180 phót ( kh«ng kÓ giao ®Ò )  
PhÇn A : Dµnh cho tÊt c¶ c¸c thi sinh . 
C©u I (2,0 ®iÓm)  1) Kh¶o s¸t sù biÕn thiªn vµ vÏ ®å thÞ (c) cña hµm sè : y = x3 – 3x2 + 2  

        2) BiÖn luËn theo m sè nghiÖm cña ph−¬ng tr×nh : 2 2 2
1

m
x x

x
− − =

−
  

C©u II (2,0 ®iÓm ) 1) Gi¶i ph−¬ng tr×nh : 11 5 7 3 2009
cos sin 2 sin

4 2 4 2 2 2

x x xπ π π     
− + − = +     

     
 

                            2) Gi¶i hÖ ph−¬ng tr×nh : 

2 2

2 2

2 2

30 9 25 0

30 9 25 0

30 9 25 0

x x y y

y y z z

z z x x

 − − =


− − =


− − =

 

C©u III(2,0 ®iÓm ) 1) TÝnh tÝch ph©n : 
3

1

( 4)

3 1 3

x dx

x x−

+

+ + +
∫  

                             2) Cho x , y , z lµ ba sè thùc tháa mAn : 2-x + 2-y +2-z = 1 .Chøng minh r»ng  :  

                                 
4 4 4

2 2 2 2 2 2

x y z

x y z y z x z x y+ + +
+ +

+ + +
 ≥

2 2 2

4

x y z
+ +

  

C©u IV ( 1,0 ®iÓm ) : 
  Cho h×nh chãp S.ABCD cã ®¸y ABCD lµ h×nh ch÷ nhËt  víi AB = a , AD = 2a . C¹nh SA vu«ng gãc víi 
mÆt ph¼ng ®¸y , c¹nh bªn SB t¹o víi mÆt ph¾ng ®¸y mét gãc 600 . Trªn c¹nh SA lÊy ®iÓm M sao cho  

 AM = 
3

3

a
, mÆt ph¼ng ( BCM) c¾t c¹nh SD t¹i N . TÝnh thÓ tÝch khèi chãp  S.BCNM . 

PhÇn B ( ThÝ sinh chØ ®−îc lµm mét trong hai phÇn ( phÇn 1 hoÆc phÇn  2)  
PhÇn 1 ( Dµnh cho häc sinh häc theo ch−¬ng tr×nh chuÈn )  
C©u V.a ( 2,0 ®iÓm )   Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é 0xyz  cho hai ®−êng th¼ng  : 

                       d1 : 
2 1

4 6 8

x y z− +
= =

− −
  ;     d2 : 

7 2

6 9 12

x y z− −
= =

−
 

   1) Chøng minh r»ng d1 vµ d2 song song . ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng ( P)  qua  d1 vµ d2 .  
   2) Cho ®iÓm A(1;-1;2) ,B(3 ;- 4;-2).T×m ®iÓm I trªn ®−êng th¼ng d1 sao cho IA +IB ®¹t gi¸ trÞ nhá nhÊt  

C©u VI.a (1.0®iÓm)  Gi¶i ph−¬ng tr×nh  : 
2 3

9 273 3
log ( 1) log 2 log 4 log ( 4)x x x+ + = − + +  

PhÇn 2 ( Dµnh cho häc sinh häc ch−¬ng tr×nh n©ng cao )  
C©u V.b (2,0®iÓm) Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é 0xyz  cho hai ®−êng th¼ng :  

  D1 : 
2 1

1 1 2

x y z− −
= =

−
 ,         D2 :

2 2

3

x t

y

z t

= −


=
 =

 

   1) Chøng minh r»ng  D1 chÐo D2 . ViÕt ph−¬ng tr×nh ®−êng vu«ng gãc chung cña D1 vµ D2  
   2) ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt cÇu cã ®−êng kÝnh lµ ®o¹n vu«ng gãc chung cña D1 vµ D2  

C©uVI.b ( 1,0 ®iÓm)   Cho ph−¬ng tr×nh : 
2 2
5 5log 2 log 1 2 0x x m+ + − − =  , ( m lµ tham sè )  . 

  T×m   c¸c gi¸ trÞ cña tham sè m  ®Ó ph−¬ng tr×nh ®A cho cã Ýt nhÊt mét nghiÖm thuéc ®o¹n 
31;5 

   

              ……………………………….HÕt ………………………………………… 
                                Gi¸m thÞ coi thi kh«ng gi¶i thÝch g× thªm . 

 
 
 
 



H−íng dÉn  gi¶i : 
PhÇn A : Dµnh cho tÊt c¶ c¸c thÝ sinh  

C©u I :  1) ( ThÝ sinh tù kh¶o s¸t vµ vÏ ®å thÞ  )  
   2) §å thÞ hµm sè  y = 2( 2 2) 1x x x− − −  , víi x ≠  1  cã d¹ng nh− h×nh vÏ :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Dùa vµo ®å thÞ ta cã : *) NÕu m < -2  :  Ph−¬ng tr×nh v« nghiÖm  
        *) NÕu m = - 2 :  Ph−¬ng tr×nh cã hai nghiÖm   
      *) NÕu – 2 < m < 0 : Ph−¬ng tr×nh cã 4 nghiÖm ph©n biÖt  
     *) nÕu  m ≥  0  : Ph−¬ng tr×nh cã hai nghiÖm ph©n biÖt  

C©u II  : 1)  11 5 7 3 2009
cos sin 2 sin

4 2 4 2 2 2

x x xπ π π     
− + − = +     

     
 ( 1)  

 ( 1) ⇔
5 3 3

sin sin 2 cos
2 4 4 2 2

x x xπ π   
− − − =   

   
 ⇔  -2

3 3
cos cos 2 cos

4 2 2

x x
x

π 
+ = 

 
  

 ⇔  
3

cos 0
2

x
=  hoÆc  

2
cos( )

4 2
x

π
+ = −   . Gi¶i c¸c ph−¬ng tr×nh c¬ b¶n t×m ®−îc nghiÖm :  

         
2

    , x= 2  ,  x = k2
3 3 2

k
x k

π π π
π π= + +  

 2)  Ta cã  

2 2

2 2

2 2

30 9 25 0

30 9 25 0

30 9 25 0

x x y y

y y z z

z z x x

 − − =


− − =


− − =

 ⇔

2

2

2

2

2

2

30

9 25

30

9 25

30

9 25

x
y

x

y
z

y

z
x

z


=

+


=
+


=

+

   (  2).  Tõ hÖ ta cã  x, y, z  kh«ng ©m  

 *) NÕu x = 0 th×  y = z = 0  suy ra ( 0;0;0 ) lµ nghiÖm cña hÖ  

 *) NÕu  x>0, y> 0 , z > 0 . XÐt hµm sè : f(t) = 
2

2

30

9 25

t

t +
 , t > 0  

  Ta cã f’(t) = 
( )

2
2

1500

9 25

t

t +

 > 0  víi mäi t > 0 . 

 Do ®ã hµm sè f(t) ®ång biÕn  trªn kho¶ng ( )0;+∞   

 HÖ (2) ®−îc viÕt l¹i 
( )

( )

( )

y f x

z f y

x f z

=


=
 =

 .  

Tõ tÝnh ®ång biÕn cña hµm f ta dÔ dµng suy ra x= y = z . Thay vµo hÖ ph−¬ng tr×nh  

Ta ®−îc nghiÖm x = y = z = 
5

3
. 

y = m 

1+ 3  1- 3  

- 2 

m 

1 2 



NghiÖm cña hÖ lµ ( )
5 5 5

0;0;0 , ; ;               
3 3 3

  
  

  
 

C©u III  1)  TÝnh tÝch ph©n  I =  
3

1

( 4)

3 1 3

x dx

x x−

+

+ + +
∫   

 §Æt t = 1x +   . Ta cã  I = ( )
2 2

2
0 0

20 12
2 6

3 2

t
t dt dt

t t

+
− +

+ +∫ ∫   = ( )
2

2 2
0 2

0

20 12
6

3 2

t
t t dt

t t

+
− +

+ +∫   

 = - 8 + 
2 2

0 0

28 8

2 1
dt dt

t t
−

+ +∫ ∫  = - 8 + 28ln2 – 8 ln3  

 2) Cho x , y , z lµ ba sè thùc tháa mAn : 2-x + 2-y +2-z = 1 .Chøng minh r»ng  :  

                                 
4 4 4

2 2 2 2 2 2

x y z

x y z y z x z x y+ + +
+ +

+ + +
 ≥

2 2 2

4

x y z
+ +

  

 §Æt  2x = a , 2y =b , 2z = c  . Tõ gi¶ thiÕt ta cã :  ab + bc + ca = abc   

 BÊt ®¼ng thøc cÇn chøng minh  cã d¹ng : 
2 2 2

4

a b c a b c

a bc b ca c ab

+ +
+ + ≥

+ + +
  ( *)  

 ( *) ⇔

3 3 3

2 2 2 4

a b c a b c

a abc b abc c abc

+ +
+ + ≥

+ + +
  

  ⇔  
3 3 3

( )( ) ( )( ) ( )( ) 4

a b c a b c

a b a c b c b a c a c b

+ +
+ + ≥

+ + + + + +
 

            Ta cã 
3 3

( )( ) 8 8 4

a a b a c
a

a b a c

+ +
+ + ≥

+ +
   ( 1)            (  BÊt ®¼ng thøc C« si)  

 T−¬ng tù  
3 3

( )( ) 8 8 4

b b c b a
b

b c b a

+ +
+ + ≥

+ +
  ( 2)  

       
3 3

( )( ) 8 8 4

c c a c b
c

c a c b

+ +
+ + ≥

+ +
    ( 3)  .  

Céng vÕ víi vÕ c¸c bÊt ®¼ng thøc ( 1) , ( 2) , (3) suy ra ®iÒu ph¶i chøng minh  
C©u IV :  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         TÝnh thÓ tÝch h×nh chãp SBCMN 
 ( BCM)// AD nªn mÆt ph¼ng nµy c¾t mp( SAD) theo giao tuyÕn MN // AD  

 Ta cã : 
BC AB

BC BM
BC SA

⊥
⇒ ⊥

⊥
 . Tø gi¸c BCMN lµ h×nh thang vu«ng cã BM lµ ®−êng cao  

A 

S 

B C 

M
N 

D 

H 



 Ta cã SA = AB tan600 = a 3  ,  

3
3 23

2 33

a
a

MN SM MN

AD SA a a

−

= ⇔ = =  

 Suy ra MN = 
4

3

a
 .  BM = 

2

3

a
  DiÖn tÝch h×nh thang BCMN lµ :  

                    S  = 
2

4
2 2 103

2 2 3 3 3

a
a

BC MN a a
BM

 
+ +

= = 
 
 

 

 H¹ AH ⊥ BM  . Ta cã SH ⊥ BM vµ BC ⊥ (SAB)  ⇒  BC ⊥  SH . VËy SH ⊥ ( BCNM)  
             ⇒  SH  lµ ®−êng cao cña khèi chãp SBCNM  

 Trong tam gi¸c SBA  ta cã SB = 2a , 
AB AM

SB MS
=  = 

1

2
 .  

VËy BM lµ ph©n gi¸c cña gãc SBA  ⇒ � 030SBH =   ⇒  SH = SB.sin300 = a  

 Gäi V lµ thÓ tÝch chãp SBCNM  ta cã  V = 
1

.( )
3

SH dtBCNM   = 
310 3

27

a
 

 PhÇn B. (ThÝ sinh chØ ®−îc lµm phÇn I hoÆc phÇn II) 
 PhÇn I. (Danh cho thÝ sinh häc ch−¬ng tr×nh chuÈn) 
 C©u V.a.1) VÐc t¬ chØ ph−¬ng cña hai ®−êng th¼ng lÇn l−ît lµ: 1u

ur
(4; - 6; - 8) 

          2u
uur

( - 6; 9; 12) 

 +) 1u
ur

 vµ 2u
uur

 cïng ph−¬ng 

 +) M( 2; 0; - 1) ∈ d1; M( 2; 0; - 1) ∉ d2 
 VËy d1 // d2 
  *) VÐc t¬ ph¸p tuyÕn cña mp (P) lµ n

r
 = ( 5; - 22; 19) 

 (P): 5x – 22y + 19z + 9 = 0 
 2) AB

uuur
 = ( 2; - 3; - 4); AB // d1 

 Gäi A1 lµ ®iÓm ®èi xøng cña A qua d1 
 Ta cã: IA + IB = IA1 + IB ≥  A1B  
 IA + IB ®¹t gi¸ trÞ nhá nhÊt b»ng A1B  
 Khi A1, I, B th¼ng hµng ⇒  I lµ giao ®iÓm  cña A1B vµ d 
 Do AB // d1 nªn I lµ trung ®iÓm cña A1B. 

 *) Gäi H lµ h×nh chiÕu cña A lªn d1. T×m ®−îc H 
36 33 15

; ;
29 29 29

 
 
 

 

 A’ ®èi xøng víi A qua H nªn A’
43 95 28

; ;
29 29 29

 
− 

 
 

 I lµ trung ®iÓm cña A’B suy ra I
65 21 43

; ;
29 58 29

− − 
 
 

 

 C©u VI a)  log9(x + 1)2 + 3
273 3

log 2 log 4 log ( 4)   (1)x x= − + +  

 § K: 
4 4

1

x

x

− < <


≠ −
 

 (1) ⇔  log3(x + 1) + log34 = log3(4 – x) + log3(x + 4) 
 ⇔  log34 1x +  = log3(16 – x2) ⇔  4 1x +  = 16 – x2 

 Gi¶i ph−¬ng tr×nh t×m ®−îc x = 2 hoÆc x = 2 - 24  
 PhÇn II. 
 C©u V. b. 1) C¸c vÐc t¬ chØ ph−¬ng cña D1 vµ D2 lÇn l−ît lµ 1u

ur
( 1; - 1; 2) vµ 2u

uur
( - 2; 0; 1) 

 *) Cã M( 2; 1; 0)  ∈ D1; N( 2; 3; 0) ∈ D2 
 XÐt 1 2; .u u MN 

 

ur uur uuuur
 = - 10 ≠  0 

I 
d1 

H 

A B 

A1 



 VËy D1 chÐo D2 
 *) Gäi A(2 + t; 1 – t; 2t) ∈ D1 
   B(2 – 2t’; 3; t’) ∈ D2 

 1

2

. 0

. 0

AB u

AB u

 =


=

uuurur

uuur uur  ⇒  
1

3
' 0

t

t


= −


 =

    

 ⇒  A
5 4 2

; ;
3 3 3

 
− 

 
; B (2; 3; 0) 

 §−êng th¼ng ∆ qua hai ®iÓm A, B lµ ®−êng vu«ng gãc chung cña D1 vµ D2. 

 Ta cã ∆ : 
2

3 5

2

x t

y t

z t

= +


= +
 =

 

 *) Ph−¬ng tr×nh mÆt cÇu nhËn ®o¹n AB lµ ®−êng kÝnh cã d¹ng: 

 
2 2 2

11 13 1 5

6 6 3 6
x y z
     

− + − + + =     
     

 

 b.2) §Æt t = 2
5log 1x +  ta thÊy nÕu x ∈ 31;5 

 
 th× t ∈ [ ]1;2  

 Ph−¬ng tr×nh cã d¹ng: t2 + 2t – m – 3 = 0; t ∈ [ ]1;2  

     ⇔ t2 + 2t – 3 = m ; t ∈ [ ]1;2  

 LËp bÊt ph−¬ng r×nh hµm f(t) = t2 + 2t – 3 trªn [ ]1;2  ta ®−îc 0 ≤  f(t) ≤  5 

 § K cña m lµ: 0 ≤  m ≤  5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D2 

A 

B 
2u
uur

 

1u
ur

 

D1 



 



Tr−êng THPT §«ng S¬n 1          k× thi KSCL tr−íc tuyÓn sinh  n¨m 2009 (lÇn 2) 
        M«n Thi: To¸n  

Thêi gian: 180 phót (kh«ng kÓ thêi gian giao ®Ò) 
(§Ò thi gåm 02 trang) 

 
PhÇn chung cho tÊt c¶ c¸c thÝ sinh (7 ®iÓm ) 
C©u I: (2 ®iÓm)  

Cho hµm sè 
2

32

−

−
=

x

x
y  

1. Kh¶o s¸t sù biÕn thiªn vµ vÏ ®å thÞ  (C) cña hµm sè. 

2. Cho M lµ ®iÓm bÊt k× trªn (C). TiÕp tuyÕn cña (C) t¹i M c¾t c¸c ®−êng tiÖm cËn cña (C) t¹i 

A vµ  B. Gäi I lµ giao ®iÓm cña c¸c ®−êng tiÖm cËn. T×m to¹ ®é ®iÓm M sao cho ®−êng trßn 

ngo¹i tiÕp tam gi¸c IAB cã diÖn tÝch nhá nhÊt.  

C©u II (2 ®iÓm)  

1. Gi¶i ph−¬ng tr×nh  







−=−+

24
cos2sin

2
cossin

2
sin1 22 x

x
x

x
x π

 

2. Gi¶i bÊt ph−¬ng tr×nh  







−+−>−+− xxxxx

2

1
log)2(22)144(log

2

1
2

2  

C©u III (1 ®iÓm)   

TÝnh tÝch ph©n ∫ 







+

+
=

e

dxxx
xx

x
I

1

2 ln3
ln1

ln
 

C©u IV (1 ®iÓm)  

Cho h×nh chãp S.ABC cã AB = AC = a. BC = 
2

a
. 3aSA = , � � 030= =SAB SAC . TÝnh thÓ tÝch 

khèi chãp S.ABC.  

C©u V (1 ®iÓm) Cho a, b, c lµ ba sè d−¬ng tho¶ mFn  : a + b + c = 
3

4
. T×m gi¸ trÞ nhá nhÊt cña biÓu 

thøc 
333 3

1

3

1

3

1

accbba
P

+
+

+
+

+
=   

 

PhÇn riªng (3 ®iÓm)  ThÝ sinh chØ ®−îc lµm mét trong hai phÇn: PhÇn 1 hoÆc phÇn 2 
PhÇn 1:(Theo ch−¬ng tr×nh ChuÈn) 
C©u VIa (2 ®iÓm)  

1. Trong mÆt ph¼ng víi hÖ trôc to¹ ®é Oxy cho cho hai ®−êng th¼ng 052:1 =+− yxd .      

d2: 3x +6y – 7 = 0. LËp ph−¬ng tr×nh ®−êng th¼ng ®i qua ®iÓm P( 2; -1) sao cho ®−êng th¼ng 

®ã c¾t hai ®−êng th¼ng d1 vµ d2 t¹o ra mét tam gi¸c c©n cã ®Ønh lµ giao ®iÓm cña hai ®−êng 

th¼ng d1, d2. 

 2. Trong kh«ng gian víi hÖ trôc to¹ ®é Oxyz  cho 4 ®iÓm A( 1; -1; 2), B( 1; 3; 2), C( 4; 3; 2), 

D( 4; -1; 2) vµ mÆt ph¼ng (P) cã ph−¬ng tr×nh: 02 =−++ zyx . Gäi A’lµ h×nh chiªó cña A 

lªn mÆt ph¼ng Oxy. Gäi ( S) lµ mÆt cÇu ®i qua 4 ®iÓm A’, B, C, D. X¸c ®Þnh to¹ ®é t©m vµ 

b¸n kÝnh cña ®−êng trßn (C) lµ giao cña (P) vµ (S).  

C©u VIIa (1 ®iÓm)  

T×m sè nguyªn d−¬ng n biÕt:  
2 3 2 2 1 2 1
2 1 2 1 2 1 2 12 3.2.2 .... ( 1) ( 1)2 .... 2 (2 1)2 40200− − +

+ + + +
− + + − − + − + = −

k k k n n

n n n nC C k k C n n C  

 



PhÇn 2: (Theo ch−¬ng tr×nh N©ng cao)  

C©u VIb (2 ®iÓm)   

 1.Trong mÆt ph¼ng víi hÖ trôc to¹ ®é Oxy cho Hypebol (H) cã ph−¬ng tr×nh: 1
916

22

=−
yx

. 

ViÕt ph−¬ng tr×nh chÝnh t¾c cña elip (E) cã tiªu ®iÓm trïng víi tiªu ®iÓm cña (H) vµ ngo¹i 

tiÕp  h×nh ch÷ nhËt c¬ së cña (H). 
2. Trong kh«ng gian víi hÖ trôc to¹ ®é Oxyz cho ( ) 052: =+−+ zyxP  vµ ®−êng th¼ng 

31
2

3
:)( −=+=

+
zy

x
d , ®iÓm A( -2; 3; 4). Gäi ∆ lµ ®−êng th¼ng n»m trªn (P) ®i qua giao 

®iÓm cña ( d) vµ (P) ®ång thêi vu«ng gãc víi d. T×m trªn ∆ ®iÓm M sao cho kho¶ng c¸ch AM 

ng¾n nhÊt. 
C©u VIIb (1 ®iÓm):  

Gi¶i hÖ ph−¬ng tr×nh 






+=++

=+
+−+

113

2.322

2

3213

xxyx

xyyx

 

-------------- HÕt-------------- 

Chó ý: ThÝ sinh dù thi khèi B vµ D kh«ng ph¶i lµm c©u V 
ThÝ sinh kh«ng ®−îc sö dông tµi liÖu. C¸n bé coi thi kh«ng gi¶i thÝch g× thªm 
Hä vµ tªn thÝ sinh:---------------------------                Sè b¸o danh:----------------------------- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Tr−êng THPT ®«ng s¬n I          k× thi KSCL tr−íc tuyÓn sinh n¨m 2009 ( lÇn II) 
                                                      H−íng dÉn chÊm m«n to¸n 

- §iÓm toµn bµi thi kh«ng lµm trßn 
- Häc sinh lµm c¸ch kh¸c nÕu ®óng vÉn ®−îc ®iÓm tèi ®a. 
- NÕu häc sinh lµm c¶ hai phÇn trong phÇn tù chän th× kh«ng tÝnh ®iÓm phÇn tù chän 
- ThÝ sinh dù thi khèi B, D kh«ng ph¶i lµm c©u V, thang ®iÓm dµnh cho c©u I. 1 vµ c©u III lµ 1,5 
®iÓm 

C©u Néi dung §iÓm 
I. 1  Kh¶o s¸t hµm sè vµ vÏ ®å thÞ hµm sè .................. 1,00 

 1) Hµm sè cã TX§: { }2\R  0,25 

2) Sù biÕn thiªn cña hµm sè: 
a) Giíi h¹n v« cùc vµ c¸c ®−êng tiÖm cËn: 
* +∞=−∞=

+−
→→

ylim;ylim
2x2x

 

Do ®ã ®−êng th¼ng x = 2 lµ tiÖm cËn ®øng cña ®å thÞ hµm sè  
* lim lim 2

→+∞ →−∞
= = ⇒

x x
y y  ®−êng th¼ng y = 2 lµ tiÖm cËn ngang cña ®å thÞ hµm sè  

0,25 

b) B¶ng biÕn thiªn: 

Ta cã: 
( )

2x,0
2x

1
'y

2
≠∀<

−
=  

B¶ng biÕn thiªn: 
x - ∞                                   2                                 + ∞ 
y’ - - 

y 

2 
 
 

-∞ 

+ ∞ 
 
 

2 
 
* Hµm sè nghÞch biÕn trªn mçi kho¶ng ( )2;∞−  vµ ( )+∞;2  

0,25 

3) §å thÞ: 

+ §å thÞ c¾t trôc tung t¹i 








2

3
;0   vµ c¾t trôc hoµnh t¹i ®iÓm 








0;

2

3
 

+ NhËn xÐt: §å thÞ nhËn giao ®iÓm I( 2; 2) cña hai tiÖm cËn lµm t©m ®èi xøng. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,25 

I. 2 T×m M ®Ó ®−êng trßn cã diÖn tÝch nhá nhÊt .......................... 1,00 
 

Ta cã: 2x,
2x

3x2
;xM 0

0

0
0 ≠









−

−
, 

( )2

0

0
2x

1
)x('y

−

−
=  

Ph−¬ng tr×nh tiÕp tuyÕn víi ( C) t¹i M cã d¹ng: 
( ) 2x

3x2
)xx(

2x

1
y:

0

0
02

0
−

−
+−

−

−
=∆  

0,25 

O 

y 

x 

2 

3/2 

3/2 

2 



To¹ ®é giao ®iÓm A, B cña ( )∆  vµ hai tiÖm cËn lµ: ( )2;2x2B;
2x

2x2
;2A 0

0

0 −








−

−
 

Ta thÊy M0
0BA xx

2

2x22

2

xx
==

−+
=

+
, M

0

0BA y
2x

3x2

2

yy
=

−

−
=

+
  suy ra M lµ trung 

®iÓm cña AB. 

0,25 

MÆt kh¸c I = (2; 2) vµ tam gi¸c IAB vu«ng t¹i I nªn ®−êng trßn ngo¹i tiÕp tam gi¸c 
IAB cã diÖn tÝch  

S = π≥








−
+−π=























−

−

−
+−π=π 2

)2x(

1
)2x(2

2x

3x2
)2x(IM

2
0

2
0

2

0

02
0

2  
0,25 

DÊu “=” x¶y ra khi 




=

=
⇔

−
=−

3x

1x

)2x(

1
)2x(

0

0

2
0

2
0  

Do ®ã cã hai ®iÓm M cÇn t×m lµ M(1; 1) vµ M(3; 3) 

0,25 

II. 1  Gi¶i ph−¬ng tr×nh l−îng gi¸c ...... 1 ®iÓm 
 

)1(
24

cos2sin
2

cossin
2

sin1
22









−=−+

x
x

x
x

x π
 

( ) xsin1x
2

cos1xsin
2

x
cosxsin

2

x
sin11 2

+=







−

π
+=−+⇔  

0,25 

01
2

x
cos

2

x
sin2.

2

x
cos

2

x
sinxsin01xsin

2

x
cos

2

x
sinxsin =








−−⇔=








−−⇔  0,25 

01
2

x
sin2

2

x
sin21

2

x
sinxsin 2

=







++








−⇔  0,25 

2

sin x 0
x k

x kx
sin 1 x k , kx

2 x k4k2
2 2x x

2sin 2sin 1
2 2


 =

= π
= π⇔ = ⇔ ⇔ ⇔ = π ∈π  = π + π= + π 


 + +


Z  0,25 

II. 2 Gi¶i bÊt ph−¬ng tr×nh......................... 1 ®iÓm 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

§K: ( )*
2

1
x

2

1
x

2

1
x

0)1x2(

2

1
x

01x4x4

0x
2

1

22

<⇔










≠

<

⇔









>−

<
⇔









>+−

>−
 0,25 

Víi ®iÒu kiÖn (*) bÊt ph−¬ng tr×nh t−¬ng ®−¬ng víi: 
[ ]1)x21(log)2x(2x2)x21(log2 22 −−++>−−  

[ ] 01)x21(logx 2 <+−⇔  
0,25 








<

>
⇔















>−

<





<−

>

⇔















>−

<





<−

>

⇔















>+−

<





<+−

>

⇔

0x
4

1
x

1)x21(2

0x

1)x21(2

0x

0)x21(2log

0x

0)x21(2log

0x

01)x21(log

0x

01)x21(log

0x

2

2

2

2
 0,25 

KÕt hîp víi ®iÒu kiÖn (*) ta cã: 
2

1
x

4

1
<<  hoÆc x < 0. 0,25 

   
   



III TÝnh tÝch ph©n............................. 1 ®iÓm 
 

∫∫ +
+

=

e

1

2
e

1

xdxlnx3dx
xln1x

xln
I  

+) TÝnh ∫
+

=

e

dx
xx

x
I

1

1
ln1

ln
. §Æt dx

x

1
tdt2;xln1txln1t 2

=+=⇒+=  

§æi cËn: 2tex;1t1x =⇒==⇒=  

0,25 

( ) ( ) ( )
3

222
t

3

t
2dt1t2tdt2.

t

1t
I

2

1

32

1

2
2

1

2

1

−
=








−=−=

−
= ∫∫  0,25 

+) TÝnh dxxlnxI
e

1

2
2 ∫= . §Æt 










=

=

⇒




=

=

3

x
v

x

dx
du

dxxdv

xlnu
32

 0,25 

e3 3 3 3 3 3
e 2 e

2 1 1

1

x 1 e 1 x e e 1 2e 1
I . ln x x dx .

3 3 3 3 3 3 9 9 9

+
= − = − = − + =∫  0,25 

=+= 21 I3II
3

e2225 3
+−

 0,25 

IV TÝnh thÓ tÝch h×nh chãp ......................... 1 ®iÓm 
 

 

 

Theo ®Þnh lÝ c«sin ta cã: 
�2 2 2 2 2 0 2SB SA AB 2SA.AB.cosSAB 3a a 2.a 3.a.cos30 a= + − = + − =  

Suy ra aSB = . T−¬ng tù ta còng cã SC = a.  
0,25 

Gäi M lµ trung ®iÓm cña SA , do hai tam gi¸c SAB vµ SAC lµ hai tam gi¸c c©n  
nªn MB ⊥ SA, MC ⊥ SA. Suy ra SA ⊥ (MBC). 

Ta cã MBCMBCMBCMBC.AMBC.SABC.S S.SA
3

1
S.SA

3

1
S.MA

3

1
VVV =+=+=  

0,25 

Hai tam gi¸c SAB vµ SAC cã ba cÆp c¹nh t−¬ng øng b»ng nhau nªn chóng 
b»ng nhau. Do ®ã MB = MC hay tam gi¸c MBC c©n t¹i M. Gäi N lµ trung ®iÓm cña 
BC suy ra MN ⊥ BC. T−¬ng tù ta còng cã MN ⊥ SA.  

16

a3

2

3a

4

a
aAMBNABAMANMN

2
22

2222222
=










−








−=−−=−=

4

3a
MN =⇒ .  

0,25 

Do ®ã 
16

a

2

a
.

4

3a
.3a

6

1
BC.MN

2

1
.SA

3

1
V

3

ABC.S ===  0,25 

   
   

S 

A 

B 

C 

M 

N 



V T×m gi¸ trÞ nhá nhÊt cña biÓu thøc .................. 1 ®iÓm 
 ¸p dông BÊt ®¼ng thøc C«si cho ba sè d−¬ng ta cã  

zyx

9

z

1

y

1

x

1
9

xyz

3
xyz3

z

1

y

1

x

1
)zyx(

3

3

++
≥++⇒=≥








++++  (*) 

¸p dông (*) ta cã 
333333 a3cc3bb3a

9

a3c

1

c3b

1

b3a

1
P

+++++
≥

+
+

+
+

+
=  

0,25 

¸p dông BÊt ®¼ng thøc C«si cho ba sè d−¬ng ta cã  

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

3

3

3

a 3b 1 1 1
a 3b 1.1 a 3b 2

3 3

b 3c 1 1 1
b 3c 1.1 b 3c 2

3 3

c 3a 1 1 1
c 3a 1.1 c 3a 2

3 3

+ + +
+ ≤ = + +

+ + +
+ ≤ = + +

+ + +
+ ≤ = + +

 0,25 

Suy ra ( )3 3 3 1
a 3b b 3c c 3a 4 a b c 6

3
+ + + + + ≤ + + +  

1 3
4. 6 3

3 4

 
≤ + =  

 

Do ®ã 3P ≥  

0,25 

DÊu = x¶y ra 
3

a b c 1
a b c4

4
a 3b b 3c c 3a 1


+ + =

⇔ ⇔ = = =
 + = + = + =

 

VËy P ®¹t gi¸ trÞ nhá nhÊt b»ng 3 khi 4/1cba ===  
 

0,25 

VIa.1  LËp ph−¬ng tr×nh ®−êng th¼ng ...................... 1 ®iÓm 
 C¸ch 1: d1 cã vect¬ chØ ph−¬ng )1;2(a1 − ; d2 cã vect¬ chØ ph−¬ng )6;3(a2  

Ta cã: 06.13.2a.a 21 =−=  nªn 21 dd ⊥  vµ d1 c¾t d2 t¹i mét ®iÓm I kh¸c P. Gäi d lµ 
®−êng th¼ng ®i qua P( 2; -1) cã ph−¬ng tr×nh: 

0BA2ByAx0)1y(B)2x(A:d =+−+⇔=++−  

0,25 

d c¾t d1, d2 t¹o ra mét tam gi¸c c©n cã ®Ønh I khi vµ chØ khi d  t¹o víi d1 ( hoÆc d2) mét 
gãc 450 

 






−=

=
⇔=−−⇔=

−++

−
⇔

A3B

B3A
0B3AB8A345cos

)1(2BA

BA2 220

2222  

0,25 

* NÕu A = 3B ta cã ®−êng th¼ng 05yx3:d =−+  0,25 

* NÕu B = -3A ta cã ®−êng th¼ng 05y3x:d =−−  

VËy qua P cã hai ®−êng th¼ng tho¶ mFn yªu cÇu bµi to¸n. 05yx3:d =−+  

05y3x:d =−−  
0,25 

C¸ch 2: Gäi d lµ ®−êng th¼ng cÇn t×m, khi ®ã d song song víi ®−êng ph©n gi¸c ngoµi 
cña ®Ønh lµ giao ®iÓm cña d1, d2 cña tam gi¸c ®F cho. 
     C¸c ®−êng ph©n gi¸c cña gãc t¹o bëi d1, d2 cã ph−¬ng tr×nh  






∆=++

∆=+−
⇔−+=+−⇔

+

−+
=

−+

+−

)(     08y3x9

)(   022y9x3
7y6x35yx23

63

7y6x3

)1(2

5yx2

2

1

2222
 

0,25 

+) NÕu d // ∆1 th× d cã ph−¬ng tr×nh 0cy9x3 =+− .  

Do P∈d nªn 05y3x:d15c0c96 =−−⇒−=⇔=++  
0,25 

+) NÕu d // ∆2 th× d cã ph−¬ng tr×nh 0cy3x9 =++ .  

Do P∈d nªn 05yx3:d15c0c318 =−+⇒−=⇔=+−  
0,25 

VËy qua P cã hai ®−êng th¼ng tho¶ mFn yªu cÇu bµi to¸n. 05yx3:d =−+  

05y3x:d =−−  
0,25 



VIa. 2 X¸c ®Þnh t©m vµ b¸n kÝnh cña ®−êng trßn........ 1 ®iÓm 
 DÔ thÊy A’ ( 1; -1; 0) 

* Gi¶ sö ph−¬ng tr×nh mÆt cÇu ( S) ®i qua A’, B, C, D lµ:  0,25 

( )0dcba,0dcz2by2ax2zyx 222222
>−++=++++++  

V× ( )SD,C,B,'A ∈  nªn ta cã hÖ: 














−=

−=

−=

−=

⇔













=−++−

=++++

=++++

=++−

1d

1c

1b
2

5
a

021dc4b2a8

029dc4b6a8

014dc4b6a2

02db2a2

 

VËy mÆt cÇu ( S) cã ph−¬ng tr×nh: 01225222
=+−−−++ zyxzyx  

0,25 

(S) cã t©m 







1;1;

2

5
I , b¸n kÝnh 

2

29
R =  

+) Gäi H lµ h×nh chiÕu cña I lªn (P). H lµ t©m cña ®−êng trßn ( C) 
+) Gäi ( d) lµ ®−êng th¼ng ®i qua I vµ vu«ng gãc víi (P).  

(d) cã vect¬ chØ ph−¬ng lµ: ( )1;1;1n  

Suy ra ph−¬ng tr×nh cña d: 







+++⇒









+=

+=

+=

t1;t1;t
2

5
H

t1z

t1y

t2/5x

 

Do ( ) )P(dH ∩=  nªn:
6

5
t

2

5
t302t1t1t

2

5
−=⇔−=⇔=−+++++  








⇒

6

1
;

6

1
;

3

5
H  

0,25 

6

35

36

75
IH ==  , (C) cã b¸n kÝnh 

6

186

6

31

36

75

4

29
IHRr 22

==−=−=  0,25 

VII a. T×m sè nguyªn d−¬ng n biÕt....... 1 ®iÓm 
 * XÐt 1n21n2

1n2
kk

1n2
k22

1n2
1

1n2
0

1n2
1n2 xC....xC)1(....xCxCC)x1( ++

+++++

+
−+−+−+−=−   (1)  

* LÊy ®¹o hµm c¶ hai vÕ cña (1) ta cã: 
n21n2

1n2
1kk

1n2
k2

1n2
1

1n2
n2 xC)1n2(....xkC)1(...xC2C)x1)(1n2( +

+

−

+++ +−+−+−+−=−+−   (2)  
0,25 

  L¹i lÊy ®¹o hµm c¶ hai vÕ cña (2) ta cã: 
1n21n2

1n2
2kk

1n2
k3

1n2
2

1n2
1n2 xC)1n2(n2....xC)1k(k)1(...xC3C2)x1)(1n2(n2 −+

+

−

+++

−
+−+−−++−=−+  0,25 

 Thay x = 2 vµo ®¼ng thøc trªn ta cã: 
2 3 k k 2 k 2n 1 2n 1
2n 1 2n 1 2n 1 2n 12n(2n 1) 2C 3.2.2C ... ( 1) k(k 1)2 C ... 2n(2n 1)2 C− − +

+ + + +
− + = − + + − − + − +  0,25 

 Ph−¬ng tr×nh ®F cho 100n020100nn240200)1n2(n2 2
=⇔=−+⇔=+⇔  0,25 

VIb.1 ViÕt ph−¬ng tr×nh chÝnh t¾c cña E lÝp  1 ®iÓm 
 (H) cã c¸c tiªu ®iÓm ( ) ( )0;5F;0;5F 21 − . H×nh ch÷ nhËt c¬ së cña (H) cã mét ®Ønh lµ  

M( 4; 3),  
0,25 

 Gi¶ sö ph−¬ng tr×nh chÝnh t¾c cña (E) cã d¹ng: 1
b

y

a

x
2

2

2

2

=+  ( víi a > b) 

 (E) còng cã hai tiªu ®iÓm ( ) ( ) ( )15ba0;5F;0;5F 222
21 =−⇒−  

0,25 

( ) ( ) ( )2bab16a9E3;4M 2222
=+⇔∈  

Tõ (1) vµ (2) ta cã hÖ:




=

=
⇔





=+

+=

15b

40a

bab16a9

b5a
2

2

2222

222

 0,25 

VËy ph−¬ng tr×nh chÝnh t¾c cña (E) lµ: 1
15

y

40

x 22

=+  0,25 



VIb. 2 T×m ®iÓm M thuéc ∆  ®Ó AM ng¾n  nhÊt  1 ®iÓm 
 

 ChuyÓn ph−¬ng tr×nh d vÒ d¹ng tham sè ta ®−îc: 








+=

−=

−=

3

1

32

tz

ty

tx

  

Gäi I lµ giao ®iÓm cña (d) vµ (P) ( )3;1;32 +−−⇒ tttI  

Do ( ) ( )4;0;1105)3()1(232 −⇒=⇔=+−−−+−⇒∈ IttttPI  

0,25 

* (d) cã vect¬ chØ ph−¬ng lµ )1;1;2(a ,   mp( P) cã vect¬ ph¸p tuyÕn lµ ( )1;2;1 −n  

[ ] ( )3;3;3n,a −=⇒ .  Gäi u  lµ vect¬ chØ ph−¬ng cña ∆  ( )1;1;1u −⇒     
0,25 









+=

=

−=

∆⇒

u4z

uy

u1x

:   . V× ( )u4;u;u1MM +−−⇒∆∈ , ( )u;3u;u1AM −−⇒  0,25 

AM ng¾n nhÊt ∆⊥⇔ AM  0u.1)3u(1)u1(10u.AMuAM =+−+−−⇔=⇔⊥⇔  

                        
3

4
u =⇔ . VËy 







 −

3

16
;

3

4
;

3

7
M  

0,25 

VIIb Gi¶i hÖ ph−¬ng tr×nh:................... 1 ®iÓm 
  







+=++

=+
+−+

)2(1xxy1x3

)1(   2.322

2

x3y2y1x3

 

Ph−¬ng tr×nh (2) 




=−+

−≥
⇔





+=++

≥+
⇔

0)13(

1

113

01

2 yxx

x

xxyx

x
 













−=

−≥

=

⇔














=−+

=

−≥

⇔

xy

x

x

yx

x

x

31

1

0

013

0

1

 

0,25 

* Víi x = 0 thay vµo (1) 
11

8
log

11

8
22.12282.322 2

2
=⇔=⇔=+⇔=+

−
y

yyyyy  0,25 

 

* Víi 




−=

−≥

xy

x

31

1
 thay y = 1 – 3x vµo (1) ta ®−îc: 2.322 1313

=+
−−+ xx   

§Æt 132 +
=

x
t  V× 1−≥x  nªn 

4

1
≥t  

( ) ( )[ ]








+−=

−+=
⇔







+=

−=
⇔=+−⇔=+⇔

)83(log2y

183log
3

1
x

83t

i¹lo83t
01t6t6

t

1
t)3(

2

22  

0,25 

VËy hÖ ph−¬ng tr×nh ®F cho cã nghiÖm







=

=

11

8
logy

0x

2

 vµ
( )[ ]









+−=

−+=

)83(log2y

183log
3

1
x

2

2
 0,25 

 
 
 
 
 
 
 



 5 
 

IV TÝnh thÓ tÝch khèi l¨ng trô 1,00 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Gäi M lµ trung ®iÓm cña BC, gäi H lµ h×nh chiÕu vu«ng gãc cña M lªn AA’, Khi 

®ã (P) ≡  (BCH). Do gãc �A ' AM  nhän nªn H n»m gi÷a AA’. ThiÕt diÖn cña l¨ng 
trô c¾t bëi (P) lµ tam gi¸c BCH.  

0,25 

Do tam gi¸c ABC ®Òu c¹nh a nªn 
3

3a
AM

3

2
AO,

2

3a
AM ===  

Theo bµi ra 
4

3a
HM

8

3a
BC.HM

2

1

8

3a
S

22

BCH =⇒=⇒=  

0,25 

 

4

a3

16

a3

4

a3
HMAMAH

22
22 =−=−=  

Do hai tam gi¸c A’AO vµ MAH ®ång d¹ng nªn  
AH

HM

AO

O'A
=  

suy ra 
3

a

a3

4

4

3a

3

3a

AH

HM.AO
O'A ===  

0,25 

ThÓ tÝch khèi l¨ng trô: 
12

3a
a

2

3a

3

a

2

1
BC.AM.O'A

2

1
S.O'AV

3

ABC ====  0,25 

V T×m gi¸ trÞ lín nhÊt ... 1,00 

 

Ta cã a2+b2 ≥ 2ab, b2
 + 1 ≥ 2b ⇒ 

1bab

1

2

1

21bba

1

3b2a

1
22222 ++

≤
++++

=
++

 

T−¬ng tù 
1aca

1

2

1

3a2c

1
,

1cbc

1

2

1

3c2b

1
2222 ++

≤
++++

≤
++

 

0,50 

2

1

bab1

b

ab1b

ab

1bab

1

2

1

1aca

1

1cbc

1

1bab

1

2

1
P =

++
+

++
+

++
=

++
+

++
+

++
≤ 
















 0,25 

2

1
P =  khi a = b = c = 1. VËy P ®¹t gi¸ trÞ lín nhÊt b»ng 

2

1
 khi a = b = c = 1. 0,25 

VIa.1 ViÕt ph−¬ng tr×nh ®−êng trßn ®i qua giao ®iÓm cña(E) vµ (P)   1,00 

 

Hoµnh ®é giao ®iÓm cña (E) vµ (P) lµ nghiÖm cña ph−¬ng tr×nh 

09x37x36x91)x2x(
9

x 23422
2

=−+−⇔=−+  (*)  
0,25 

XÐt 9x37x36x9)x(f 234 −+−= , f(x) liªn tôc trªn R cã f(-1)f(0) < 0,  

f(0)f(1) < 0, f(1)f(2) < 0, f(2)f(3) < 0 suy ra (*) cã 4 nghiÖm ph©n biÖt, do ®ã (E) 
c¾t (P) t¹i 4 ®iÓm ph©n biÖt 

0,25 

To¹ ®é c¸c giao ®iÓm cña (E) vµ (P) tháa mPn hÖ 








=+

−=

1y
9

x

x2xy

2
2

2

 0,25 

A 

B 

C 

C’ 

B’ 

A’ 

H 

O 
M 
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09y8x16y9x9
9y9x

y8x16x8 22

22

2

=−−−+⇒




=+

=−
⇔  (**)  

 
(**) lµ ph−¬ng tr×nh cña ®−êng trßn cã t©m 








=

9

4
;

9

8
I , b¸n kÝnh R = 

9

161
  Do 

®ã 4 giao ®iÓm cña (E) vµ (P) cïng n»m trªn ®−êng trßn cã ph−¬ng tr×nh (**) 

0,25 

VIa.2 ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng (ββββ)....  1,00 
 Do (β) // (α) nªn (β) cã ph−¬ng tr×nh 2x + 2y – z + D = 0   (D ≠ 17) 

MÆt cÇu (S) cã t©m I(1; -2; 3), b¸n kÝnh R = 5 

§−êng trßn cã chu vi 6π nªn cã b¸n kÝnh r = 3.  
0,25 

Kho¶ng c¸ch tõ I tíi (β) lµ h = 435rR 2222 =−=−  0,25 

Do ®ã  




=

−=
⇔=+−⇔=

−++

+−−+

(lo¹i) 17D

7D
12D54

)1(22

D3)2(21.2

222
 0,25 

VËy (β) cã ph−¬ng tr×nh 2x + 2y – z - 7 = 0    0,25 
VII.a T×m hÖ sè cña x2... 1,00 

 
Ta cã ( )∫∫ ++++=+=

2

0

nn
n

22
n

1
n

0
n

2

0

n dxxCxCxCCdx)x1(I L  

2

0

1nn
n

32
n

21
n

0
n xC

1n

1
xC

3

1
xC

2

1
xC 









+
++++= +

L  

suy ra I n
n

1n
2
n

3
1
n

2
0
n C

1n

2
C

3

2
C

2

2
C2

+
++++=

+

L   (1)  

0,25 

MÆt kh¸c 
1n

13
)x1(

1n

1
I

1n
2

0

1n

+

−
=+

+
=

+
+           (2) 

Tõ (1) vµ (2) ta cã n
n

1n
2
n

3
1
n

2
0
n C

1n

2
C

3

2
C

2

2
C2

+
++++=

+

L
1n

13 1n

+

−
=

+

 

Theo bµi ra th× 7n65613
1n

6560

1n

13 1n
1n

=⇒=⇔
+

=
+

− +
+

 

0,25 

Ta cã khai triÓn ( ) ∑∑
−

−

=







=








+

7

0

4

k314
k
7k

k7

0
4

k7k
7

7

4
xC

2

1

x2

1
xC

x2

1
x  0,25 

Sè h¹ng chøa x2 øng víi k tháa mPn 2k2
4

k314
=⇔=

−
 

VËy hÖ sè cÇn t×m lµ 
4

21
C

2

1 2
72

=  
0,25 

VIb.1 ViÕt ph−¬ng tr×nh ®−êng trßn .... 1,00 

 

Do B ∈ d1 nªn B = (m; - m – 5), C ∈ d2 nªn C = (7 – 2n; n) 0,25 

Do G lµ träng t©m tam gi¸c ABC nªn 




=+−−

=−++

0.3n5m3

2.3n27m2
 





=

−=
⇔





=+−

−=−
⇔

1n

1m

2nm

3n2m
 

Suy ra B = (-1; -4), C= (5; 1) 

0,25 

Gi¶ sö ®−êng trßn (C) ngo¹i tiÕp tam gi¸c ABC cã ph−¬ng tr×nh  

0cby2ax2yx 22 =++++ . Do A, B, C ∈ (C) nªn ta cã hÖ 









−=

=

−=

⇔








=++++

=+−−+

=++++

27/338c

18/17b

54/83a

0cb2a10125

0cb8a2161

0cb6a494

  
0,25 

VËy (C) cã ph−¬ng tr×nh 0
27

338
y

9

17
x

27

83
yx 22 =−+−+  0,25 
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VIb.2 T×m gi¸ trÞ nhá nhÊt ... 1,00 

 

Gäi G lµ träng t©m cña tam gi¸c ABC, suy ra G = 







3;

3

8
;

3

7
 

Ta cã ( ) ( ) ( )222
222 GCMGGBMGGAMGMCMBMAF +++++=++=  

22222222 GCGBGAMG3)GCGBGA(MG2GCGBGAMG3 +++=++++++=  

0,25 

F nhá nhÊt ⇔ MG2 nhá nhÊt ⇔ M lµ h×nh chiÕu cña G lªn (P)              0,25 

⇔ 
33

19

111

333/83/7
))P(,G(dMG =

++

−−−
==  0,25 

3

64

9

104

9

32

9

56
GCGBGA 222 =++=++  

VËy F nhá nhÊt b»ng 
9

553

3

64

33

19
.3

2

=+







 khi M lµ h×nh chiÕu cña G lªn (P) 

0,25 

VIIb Gi¶i hÖ ph−¬ng tr×nh mò 1,00 

 





+−=

++=
⇔





+−=

+=+
+

−

+

+−

1yxe

1yxe

1yxe

)1x(2ee
yx

yx

yx

yxyx

 

§Æt u = x + y , v = x - y ta cã hÖ 




−=−

+=
⇔





+=

+=

)2(uvee

)1(1ue

1ve

1ue
vu

v

u

v

 

0,25 

- NÕu u > v th× (2) cã vÕ tr¸i d−¬ng, vÕ ph¶i ©m nªn (2) v« nghiÖm 
- T−¬ng tù nÕu u < v th× (2) v« nghiÖm, nªn (2) vu =⇔  

0,25 

ThÕ vµo (1) ta cã eu = u+1  (3) . XÐt f(u) = eu - u- 1 , f'(u) = eu - 1 
B¶ng biÕn thiªn:  

u - ∞                           0                        + ∞  
f'(u)                -                0              + 
f(u) 
 
 

 
 
                                0 

Theo b¶ng biÕn thiªn ta cã f(u) = 0 0u =⇔ .  

0,25 

Do ®ã (3) cã 1 nghiÖm u = 0 




=

=
⇔





=−

=+
⇒=⇒

0y

0x

0yx

0yx
0v   

VËy hÖ ph−¬ng tr×nh ®P cho cã mét nghiÖm (0; 0) 

0,25 

 
 



Tr−êng T.H.P.T NguyÔn Trung Ng¹n        §Ò thi thö ®¹i häc n¨m 2009    
 Tæ to¸n – Tin     M«n to¸n  - Khèi A  
                                                                 Thêi gian 180 phót ( kh«ng kÓ giao ®Ò )  
PhÇn A : Dµnh cho tÊt c¶ c¸c thi sinh . 
C©u I (2,0 ®iÓm)  1) Kh¶o s¸t sù biÕn thiªn vµ vÏ ®å thÞ (c) cña hµm sè : y = x3 – 3x2 + 2  

        2) BiÖn luËn theo m sè nghiÖm cña ph−¬ng tr×nh : 
2 2 2

1

m
x x

x
− − =

−
  

C©u II (2,0 ®iÓm ) 1) Gi¶i ph−¬ng tr×nh : 11 5 7 3 2009
cos sin 2 sin

4 2 4 2 2 2

x x xπ π π     
− + − = +     

     
 

                            2) Gi¶i hÖ ph−¬ng tr×nh : 

2 2

2 2

2 2

30 9 25 0

30 9 25 0

30 9 25 0

x x y y

y y z z

z z x x

 − − =


− − =


− − =

 

C©u III(2,0 ®iÓm ) 1) TÝnh tÝch ph©n : 
3

1

( 4)

3 1 3

x dx

x x−

+

+ + +
∫  

                             2) Cho x , y , z lµ ba sè thùc tháa mAn : 2-x + 2-y +2-z = 1 .Chøng minh r»ng  :  

                                 
4 4 4

2 2 2 2 2 2

x y z

x y z y z x z x y+ + +
+ +

+ + +
 ≥

2 2 2

4

x y z
+ +

  

C©u IV ( 1,0 ®iÓm ) : 
  Cho h×nh chãp S.ABCD cã ®¸y ABCD lµ h×nh ch÷ nhËt  víi AB = a , AD = 2a . C¹nh SA vu«ng gãc víi 
mÆt ph¼ng ®¸y , c¹nh bªn SB t¹o víi mÆt ph¾ng ®¸y mét gãc 600 . Trªn c¹nh SA lÊy ®iÓm M sao cho  

 AM = 
3

3

a
, mÆt ph¼ng ( BCM) c¾t c¹nh SD t¹i N . TÝnh thÓ tÝch khèi chãp  S.BCNM . 

PhÇn B ( ThÝ sinh chØ ®−îc lµm mét trong hai phÇn ( phÇn 1 hoÆc phÇn  2)  
PhÇn 1 ( Dµnh cho häc sinh häc theo ch−¬ng tr×nh chuÈn )  
C©u V.a ( 2,0 ®iÓm )   Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é 0xyz  cho hai ®−êng th¼ng  : 

                       d1 : 
2 1

4 6 8

x y z− +
= =

− −
  ;     d2 : 

7 2

6 9 12

x y z− −
= =

−
 

   1) Chøng minh r»ng d1 vµ d2 song song . ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt ph¼ng ( P)  qua  d1 vµ d2 .  
   2) Cho ®iÓm A(1;-1;2) ,B(3 ;- 4;-2).T×m ®iÓm I trªn ®−êng th¼ng d1 sao cho IA +IB ®¹t gi¸ trÞ nhá nhÊt  

C©u VI.a (1.0®iÓm)  Gi¶i ph−¬ng tr×nh  : 
2 3

9 273 3
log ( 1) log 2 log 4 log ( 4)x x x+ + = − + +  

PhÇn 2 ( Dµnh cho häc sinh häc ch−¬ng tr×nh n©ng cao )  
C©u V.b (2,0®iÓm) Trong kh«ng gian víi hÖ täa ®é 0xyz  cho hai ®−êng th¼ng :  

  D1 : 
2 1

1 1 2

x y z− −
= =

−
 ,         D2 :

2 2

3

x t

y

z t

= −


=
 =

 

   1) Chøng minh r»ng  D1 chÐo D2 . ViÕt ph−¬ng tr×nh ®−êng vu«ng gãc chung cña D1 vµ D2  
   2) ViÕt ph−¬ng tr×nh mÆt cÇu cã ®−êng kÝnh lµ ®o¹n vu«ng gãc chung cña D1 vµ D2  

C©uVI.b ( 1,0 ®iÓm)   Cho ph−¬ng tr×nh : 
2 2
5 5log 2 log 1 2 0x x m+ + − − =  , ( m lµ tham sè )  . 

  T×m   c¸c gi¸ trÞ cña tham sè m  ®Ó ph−¬ng tr×nh ®A cho cã Ýt nhÊt mét nghiÖm thuéc ®o¹n 
31;5 

   

              ……………………………….HÕt ………………………………………… 
                                Gi¸m thÞ coi thi kh«ng gi¶i thÝch g× thªm . 

 
 
 
 



H−íng dÉn  gi¶i : 
PhÇn A : Dµnh cho tÊt c¶ c¸c thÝ sinh  

C©u I :  1) ( ThÝ sinh tù kh¶o s¸t vµ vÏ ®å thÞ  )  
   2) §å thÞ hµm sè  y = 2( 2 2) 1x x x− − −  , víi x ≠  1  cã d¹ng nh− h×nh vÏ :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Dùa vµo ®å thÞ ta cã : *) NÕu m < -2  :  Ph−¬ng tr×nh v« nghiÖm  
        *) NÕu m = - 2 :  Ph−¬ng tr×nh cã hai nghiÖm   
      *) NÕu – 2 < m < 0 : Ph−¬ng tr×nh cã 4 nghiÖm ph©n biÖt  
     *) nÕu  m ≥  0  : Ph−¬ng tr×nh cã hai nghiÖm ph©n biÖt  

C©u II  : 1)  11 5 7 3 2009
cos sin 2 sin

4 2 4 2 2 2

x x xπ π π     
− + − = +     

     
 ( 1)  

 ( 1) ⇔
5 3 3

sin sin 2 cos
2 4 4 2 2

x x xπ π   
− − − =   

   
 ⇔  -2

3 3
cos cos 2 cos

4 2 2

x x
x

π 
+ = 

 
  

 ⇔  
3

cos 0
2

x
=  hoÆc  

2
cos( )

4 2
x

π
+ = −   . Gi¶i c¸c ph−¬ng tr×nh c¬ b¶n t×m ®−îc nghiÖm :  

         
2

    , x= 2  ,  x = k2
3 3 2

k
x k

π π π
π π= + +  

 2)  Ta cã  

2 2

2 2

2 2

30 9 25 0

30 9 25 0

30 9 25 0

x x y y

y y z z

z z x x

 − − =


− − =


− − =

 ⇔

2

2

2

2

2

2

30

9 25

30

9 25

30

9 25

x
y

x

y
z

y

z
x

z


=

+


=
+


=

+

   (  2).  Tõ hÖ ta cã  x, y, z  kh«ng ©m  

 *) NÕu x = 0 th×  y = z = 0  suy ra ( 0;0;0 ) lµ nghiÖm cña hÖ  

 *) NÕu  x>0, y> 0 , z > 0 . XÐt hµm sè : f(t) = 
2

2

30

9 25

t

t +
 , t > 0  

  Ta cã f’(t) = 
( )

2
2

1500

9 25

t

t +

 > 0  víi mäi t > 0 . 

 Do ®ã hµm sè f(t) ®ång biÕn  trªn kho¶ng ( )0;+∞   

 HÖ (2) ®−îc viÕt l¹i 
( )

( )

( )

y f x

z f y

x f z

=


=
 =

 .  

Tõ tÝnh ®ång biÕn cña hµm f ta dÔ dµng suy ra x= y = z . Thay vµo hÖ ph−¬ng tr×nh  

Ta ®−îc nghiÖm x = y = z = 
5

3
. 

y = m 

1+ 3  1- 3  

- 2 

m 

1 2 



NghiÖm cña hÖ lµ ( )
5 5 5

0;0;0 , ; ;               
3 3 3

  
  

  
 

C©u III  1)  TÝnh tÝch ph©n  I =  
3

1

( 4)

3 1 3

x dx

x x−

+

+ + +
∫   

 §Æt t = 1x +   . Ta cã  I = ( )
2 2

2
0 0

20 12
2 6

3 2

t
t dt dt

t t

+
− +

+ +∫ ∫   = ( )
2

2 2
0 2

0

20 12
6

3 2

t
t t dt

t t

+
− +

+ +∫   

 = - 8 + 
2 2

0 0

28 8

2 1
dt dt

t t
−

+ +∫ ∫  = - 8 + 28ln2 – 8 ln3  

 2) Cho x , y , z lµ ba sè thùc tháa mAn : 2-x + 2-y +2-z = 1 .Chøng minh r»ng  :  

                                 
4 4 4

2 2 2 2 2 2

x y z

x y z y z x z x y+ + +
+ +

+ + +
 ≥

2 2 2

4

x y z
+ +

  

 §Æt  2x = a , 2y =b , 2z = c  . Tõ gi¶ thiÕt ta cã :  ab + bc + ca = abc   

 BÊt ®¼ng thøc cÇn chøng minh  cã d¹ng : 
2 2 2

4

a b c a b c

a bc b ca c ab

+ +
+ + ≥

+ + +
  ( *)  

 ( *) ⇔

3 3 3

2 2 2 4

a b c a b c

a abc b abc c abc

+ +
+ + ≥

+ + +
  

  ⇔  
3 3 3

( )( ) ( )( ) ( )( ) 4

a b c a b c

a b a c b c b a c a c b

+ +
+ + ≥

+ + + + + +
 

            Ta cã 
3 3

( )( ) 8 8 4

a a b a c
a

a b a c

+ +
+ + ≥

+ +
   ( 1)            (  BÊt ®¼ng thøc C« si)  

 T−¬ng tù  
3 3

( )( ) 8 8 4

b b c b a
b

b c b a

+ +
+ + ≥

+ +
  ( 2)  

       
3 3

( )( ) 8 8 4

c c a c b
c

c a c b

+ +
+ + ≥

+ +
    ( 3)  .  

Céng vÕ víi vÕ c¸c bÊt ®¼ng thøc ( 1) , ( 2) , (3) suy ra ®iÒu ph¶i chøng minh  
C©u IV :  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         TÝnh thÓ tÝch h×nh chãp SBCMN 
 ( BCM)// AD nªn mÆt ph¼ng nµy c¾t mp( SAD) theo giao tuyÕn MN // AD  

 Ta cã : 
BC AB

BC BM
BC SA

⊥
⇒ ⊥

⊥
 . Tø gi¸c BCMN lµ h×nh thang vu«ng cã BM lµ ®−êng cao  

A 

S 

B C 

M
N 

D 

H 



 Ta cã SA = AB tan600 = a 3  ,  

3
3 23

2 33

a
a

MN SM MN

AD SA a a

−

= ⇔ = =  

 Suy ra MN = 
4

3

a
 .  BM = 

2

3

a
  DiÖn tÝch h×nh thang BCMN lµ :  

                    S  = 
2

4
2 2 103

2 2 3 3 3

a
a

BC MN a a
BM

 
+ +

= = 
 
 

 

 H¹ AH ⊥ BM  . Ta cã SH ⊥ BM vµ BC ⊥ (SAB)  ⇒  BC ⊥  SH . VËy SH ⊥ ( BCNM)  
             ⇒  SH  lµ ®−êng cao cña khèi chãp SBCNM  

 Trong tam gi¸c SBA  ta cã SB = 2a , 
AB AM

SB MS
=  = 

1

2
 .  

VËy BM lµ ph©n gi¸c cña gãc SBA  ⇒ � 030SBH =   ⇒  SH = SB.sin300 = a  

 Gäi V lµ thÓ tÝch chãp SBCNM  ta cã  V = 
1

.( )
3

SH dtBCNM   = 
310 3

27

a
 

 PhÇn B. (ThÝ sinh chØ ®−îc lµm phÇn I hoÆc phÇn II) 
 PhÇn I. (Danh cho thÝ sinh häc ch−¬ng tr×nh chuÈn) 
 C©u V.a.1) VÐc t¬ chØ ph−¬ng cña hai ®−êng th¼ng lÇn l−ît lµ: 1u

ur
(4; - 6; - 8) 

          2u
uur

( - 6; 9; 12) 

 +) 1u
ur

 vµ 2u
uur

 cïng ph−¬ng 

 +) M( 2; 0; - 1) ∈ d1; M( 2; 0; - 1) ∉ d2 
 VËy d1 // d2 
  *) VÐc t¬ ph¸p tuyÕn cña mp (P) lµ n

r
 = ( 5; - 22; 19) 

 (P): 5x – 22y + 19z + 9 = 0 
 2) AB

uuur
 = ( 2; - 3; - 4); AB // d1 

 Gäi A1 lµ ®iÓm ®èi xøng cña A qua d1 
 Ta cã: IA + IB = IA1 + IB ≥  A1B  
 IA + IB ®¹t gi¸ trÞ nhá nhÊt b»ng A1B  
 Khi A1, I, B th¼ng hµng ⇒  I lµ giao ®iÓm  cña A1B vµ d 
 Do AB // d1 nªn I lµ trung ®iÓm cña A1B. 

 *) Gäi H lµ h×nh chiÕu cña A lªn d1. T×m ®−îc H 
36 33 15

; ;
29 29 29

 
 
 

 

 A’ ®èi xøng víi A qua H nªn A’
43 95 28

; ;
29 29 29

 
− 

 
 

 I lµ trung ®iÓm cña A’B suy ra I
65 21 43

; ;
29 58 29

− − 
 
 

 

 C©u VI a)  log9(x + 1)2 + 3
273 3

log 2 log 4 log ( 4)   (1)x x= − + +  

 § K: 
4 4

1

x

x

− < <


≠ −
 

 (1) ⇔  log3(x + 1) + log34 = log3(4 – x) + log3(x + 4) 
 ⇔  log34 1x +  = log3(16 – x2) ⇔  4 1x +  = 16 – x2 

 Gi¶i ph−¬ng tr×nh t×m ®−îc x = 2 hoÆc x = 2 - 24  
 PhÇn II. 
 C©u V. b. 1) C¸c vÐc t¬ chØ ph−¬ng cña D1 vµ D2 lÇn l−ît lµ 1u

ur
( 1; - 1; 2) vµ 2u

uur
( - 2; 0; 1) 

 *) Cã M( 2; 1; 0)  ∈ D1; N( 2; 3; 0) ∈ D2 
 XÐt 1 2; .u u MN 

 

ur uur uuuur
 = - 10 ≠  0 

I 
d1 

H 

A B 

A1 



 VËy D1 chÐo D2 
 *) Gäi A(2 + t; 1 – t; 2t) ∈ D1 
   B(2 – 2t’; 3; t’) ∈ D2 

 1

2

. 0

. 0

AB u

AB u

 =


=

uuurur

uuur uur  ⇒  
1

3
' 0

t

t


= −


 =

    

 ⇒  A
5 4 2

; ;
3 3 3

 
− 

 
; B (2; 3; 0) 

 §−êng th¼ng ∆ qua hai ®iÓm A, B lµ ®−êng vu«ng gãc chung cña D1 vµ D2. 

 Ta cã ∆ : 
2

3 5

2

x t

y t

z t

= +


= +
 =

 

 *) Ph−¬ng tr×nh mÆt cÇu nhËn ®o¹n AB lµ ®−êng kÝnh cã d¹ng: 

 
2 2 2

11 13 1 5

6 6 3 6
x y z
     

− + − + + =     
     

 

 b.2) §Æt t = 2
5log 1x +  ta thÊy nÕu x ∈ 31;5 

 
 th× t ∈ [ ]1;2  

 Ph−¬ng tr×nh cã d¹ng: t2 + 2t – m – 3 = 0; t ∈ [ ]1;2  

     ⇔ t2 + 2t – 3 = m ; t ∈ [ ]1;2  

 LËp bÊt ph−¬ng r×nh hµm f(t) = t2 + 2t – 3 trªn [ ]1;2  ta ®−îc 0 ≤  f(t) ≤  5 

 § K cña m lµ: 0 ≤  m ≤  5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D2 

A 

B 
2u
uur

 

1u
ur

 

D1 



 



 
 

Trường THPT Cao Lãnh 2 
TỔ TOÁN – TIN HỌC 

(Đề này có 01 trang) 

 KỲ THI DIỄN TẬP ĐẠI HỌC LẦN 2 – 2009 
 Môn: TOÁN 
 Thời gian làm bài: 180 phút (không kể thời gian phát đề) 
 Ngày thi: 14/05/2009 

 
 
I. PHẦN CHUNG CHO TẤT CÀ CÁC THÍ SINH: (7.0 điểm) 
Câu I. ( 2.0 điểm) 

Cho hàm số :  ( )3 2y x m 3 x 3mx 2m= − + + − (Cm), với  m là tham số thực. 
1. Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của hàm số khi m=0. 

2. Xác định m để (Cm) có cực trị có hoành độ thỏa 
2 2

1 2

1 1 4

9x x
+ = . 

Câu II. (2.0 điểm)  

1. Giải phương trình: − = −24 4sin 2 2cos 2 (3sin 5)x x x  
2. Giải bất phương trình:   x x

3log (16 2.12 ) 2x 1− ≤ +  
 
Câu III. (2.0 điểm) 

1. Tính tích phân:  
7

3
0

2

1

x
I dx

x

+
=

+
∫  

2. Giải hệ phương trình:  






−=−+

=+−+

1yxxy

yxyx 22 2
 

Câu IV (1.0 điểm).  
Cho khối chóp SABC có đáy ABC là tam giác vuông tại B .Biết SA vuông góc với mặt 

phẳng (ABC) và AB=SA=a, BC=2a. Một phặt phẳng qua A vuông góc SC tại H và cắt SB tại K 
Tính diện tích tam giác AHK theo a. 
 
II. PHẦN RIÊNG: (3.0 điểm) 
* Theo chương trình chuẩn: 

Câu V.a. (1.0 điểm). 
Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz , cho H(1;2;3) . Lập phương trình mặt phẳng đi 

qua H và cắt Ox tại A,Oy tại B ,Oz tại C sao cho H là trọng tâm của tam giác ABC. 
 
CâuVI.a. (2.0 điểm) 
      1.  Tìm GTLN, GTNN của hàm số ( ) 2 4. 3x xy f x e e= = − +  trên [0;ln4].  

2. Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi ( )
1

: 1
2

C y x
x

= + +
+

 và ( )
1

: 2
3

d y x= +  

 
* Theo chương trình nâng cao: 

Câu V.b. (1.0 điểm). 
Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz , cho H(1;2;3) . Lập phương trình mặt phẳng đi 

qua H và cắt Ox tại A,Oy tại B ,Oz tại C sao cho H là trọng tâm của tam giác ABC. 

Câu VI.b. (2.0 điểm). 

1. Tìm môđun và acgument của số phức 

21

5 3 3

1 2 3

i
z

i

 +
=  
 − 

                           



 
 

2. Xác định m để phương trình: 2 3x x m+ − =  có nghiệm. 
 
Họ và tên thí sinh:………………………………………..Số báo danh:………………………………… 

ĐÁP ÁN VÀ THANG ĐIỂM 
CÂU ĐÁP ÁN ĐIỂM 

Câu I.  
 2.0 điểm 
Câu II.  
2.0 điểm 

( )3 2y x m 3 x 3mx 2m= − + + − (Cm) 

1. Với m=0. Ta có 3 2( ) 3y f x x x= = −  
TXĐ: D=R 

2' 3 6y x x= −  

2 0 0
' 0 3 6 0

2 4

x y
y x x

x y

 = ⇒ =
= ⇔ − = ⇔ 

= ⇒ = −
 

lim
x

y
→±∞

= ±∞  

BBT: 
x −∞  0                       2 +∞  
y’ + 0           -           0 + 

y 
 
 
−∞  

0 
 

–4 

+∞  
 
 

ĐĐB: 
x -1 3 
y -4 0 

Đồ thị: 

y

x

-4

2O 3-1

 
 

 

2. ( )3 2y x m 3 x 3mx 2m= − + + − (Cm). Xác định m để (Cm) có cực trị có 

hoành độ thỏa 
2 2

1 2

1 1 4

9x x
+ = . 

( )2' 3 2 3 3y x m x m= − + +  

( ) ( )2' 0 3 2 3 3 0 1y x m x m= ⇔ − + + =  

ĐK: 

2

2 2

1 2

' ( 3) 9 0

1 1 4

9

m m

x x

∆ = + − >



+ =


( )

( )

2

2

1 2 1 2

2

1 2

' 3 9 0

2 . 4

9.

m m

x x x x

x x

∆ = − + >


+ −⇔ 
=



 

 



 
 

2

2

2( 3)
2.

3 4
6

9

m
m

m
m

 +
− 

 
⇔ = ⇔ = −  

1. Giải phương trình: − = −24 4sin 2 2cos 2 (3sin 5)x x x  (1) 

TXĐ: D=R 
 

(1) ⇔ ( )− = −24 1 sin 2 2cos 2 (3sin 5)x x x  

⇔ − − =24cos 2 2cos 2 (3sin 5) 0x x x  

( ) ( )⇔ − + = ⇔ − − + =2cos 2 2cos 2 3sin 5 0 cos 2 4sin 3sin 7 0x x x x x x  

2

cos2 0
cos2 0 4 2sin 1 ( )
4sin 3sin 7 0

27
sin ( ) 2

4

kx x
x

x k
x x

x k
x loai

π π

π
π


 = = + = 

⇔ ⇔ = ⇔ ∈ 
− − + =   = += − 



�  

 

 

2. Giải bất phương trình:   x x
3log (16 2.12 ) 2x 1− ≤ +   (2) 

ĐK: − > ⇔ >x x
4/316 2.12 0 x log 2  

(2) +⇔ − ≤ ⇔ − − ≤x x 2x 1 x x x16 2.12 3 16 2.12 3.9 0  

   
⇔ − − ≤   

   

2x x
4 4

2. 3 0
3 3

 
⇔ < ≤ ⇔ ≤ 

 

x

4/3

4
0 3 x log 3

3
 

So với điều kiện ta có: < ≤4/3 4/3log 3 x log 3  

 

Câu III. 
(2.0 điểm) 
 

1. Tính tích phân:  
7

3
0

2

1

x
I dx

x

+
=

+
∫  

Đặt = + ⇒ = +33t x 1 t x 1  
=23t dt dx  

Đổi cận:  
x 0 7 
t 1 2 

( )

2

2 23
2 4

1 1

1

5 2
1 2 231

.3 3
10

3
5 2

t
I t dt t t dt

t

t t− +
= = + = =

 
+ ∫ ∫  

 
 

 

2. ( ) ( )
2

2 2

1

2 x y x y xy

xy x y

 − − − + = 
⇔ 

 + − = − 

+ − + =

+ − = −

2 2x y x y

xy x y 1
 

0 1

0 0 1

0
( )

1

10

144

55

x x
v

y x x
v

y
VN

   = = −
   

=  = = − 
⇔ ⇔ ⇔    =  

  

= −

==

===

= −= −

x - y

yxy

yx - yx - y

xyxy

 

 

 

Câu IV 
(1.0 

1.   



 
 

điểm).  
 

z

x

y

B

C

A

S

 
Trong không gian Oxyz, chọn B(0;0;0), A(a;0;0), C(0;2a;0), S(a;0;a) 
+ mp (P) qua A(a,0;0) và vuông góc SC nên có VTPT 

( ) ( );2 ; 1;2; 1n a a a a= − − = − −
r

 có pt: -x+2y-z+a=0 

+ (SC): 2

x a t

y t

z a t

 = −


=
 = −

;   (SB): 0

x t

y

z t

 =


=
 =

 

+ ( )
5 5

; ;
6 3 6

a a a
P SC H

 
=  

 
I ; ( ) ;0;

2 2

a a
P SB K

 
=  

 
I  

+ 
2 2 25

; ; ; ;0; ; ; ; ;
6 3 6 2 2 6 3 6

a a a a a a a a
AH AK AH AK

      = − − = −           

uuur uuur uuur uuur
 

+ 
21 6

;
2 12AHK

a
S AH AK

∆
 = =
 

uuur uuur
 

Câu V.a. 
(1.0 
điểm). 
 

+ mp(P) đi qua H(1;2;3), cắt Ox tại A(a;0;0), Oy tại B(0;b;0), Oz tại 

C(0;0;c) có pt: 1
x y z

a b c
+ + =  

+ H là trực tâm tam giác ABC ta có: 

1
3 3

2 6
3

9
3

3

a

a
b

b

c
c


=

 =
 

= ⇔ = 
  =

=


 

+ Pt (P): 1
3 6 9

x y z
+ + =  

 

CâuVI.a. 
(2.0 
điểm) 

      1.  Tìm GTLN, GTNN của hàm số ( ) 2 4. 3x xy f x e e= = − +  trên [0;ln4].  
2' 2 4.x xy e e= −  

2' 0 2 4. 0 ln2x xy e e x= ⇔ − = ⇒ =  (nhận) 
f(0)=0; f(ln4)=3; f(ln2)= –1 

[ 0;ln4]
3

x
Max y
∈

=  khi x=ln4; 
[ 0;ln 4]

1
x
Min y
∈

= − khi x=ln2 

 

 2. Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi ( )
1

: 1
2

C y x
x

= + +
+

 và 

( )
1

: 2
3

d y x= +  

 



 
 

PTHĐGĐ: 
2

1
21 1

1 2 3
2 3 2 3 0

2

x
x

x x
x x x x

 =
 ≠ − + + = + ⇔ ⇔ + + − = = − 

 

1 1

3 3

2 2

1 1 2 1
1 2 1

2 3 3 2
S x x dx x dx

x x
− −

   
= + + − + = − +   

+ +   
∫ ∫  

1
2

3

2

1 3 3 1 35 3 35 3
ln 2 1 ln3 ln ln ln

3 3 4 2 2 12 2 12 2

x
x x

−

   
= − + + = − + − + + = − + = −   

  
 

Câu V.b. 
(1.0 
điểm). 

 

+ mp(P) đi qua H(1;2;3), cắt Ox tại A(a;0;0), Oy tại B(0;b;0), Oz tại 

C(0;0;c) có pt: 1
x y z

a b c
+ + =  

+ H là trực tâm tam giác ABC ta có:  

1
3 3

2 6
3

9
3

3

a

a
b

b

c
c


=

 =
 

= ⇔ = 
  =

=


 

+ Pt (P): 1
3 6 9

x y z
+ + =  

 

Câu VI.b. 
(2.0 
điểm). 

 

1. Tìm môđun và acgument của số phức 

21

5 3 3

1 2 3

i
z

i

 +
=  
 − 

                           

Ta có: 
( )( )5 3 3 1 2 35 3 3 2 2

1 3 2 cos sin
1 12 3 31 2 3

i ii
i i

i

π π+ +  +
= = − + = + 

+−  
 

Áp dụng CT Moa-vrơ: 

( )21 21 2142 42
2 cos sin 2 cos14 sin14 2

3 3
z i i

π π
π π

 
= + = + = 

 
 

+ 212z = ; acgument của z: 0ϕ =  

 
 
 

 2. Xác định m để phương trình: 2 3x x m+ − = (1) có nghiệm. 

Đặt 2( ) 3 ( )f x x x C= + −  

ĐK: 0x ≥  

( )

2

2 2

1 2 3
'( )

23 3

x x x x
f x

xx x x x

− +
= − =

+ +

 

2 2 3 2'( ) 0 2 3 0 2 3 4 30 1f x x x x x x x x x x= ⇒ − + = ⇔ = + ⇔ − − ⇒ =  
BBT 

x −∞  0                       1/2 +∞  
y’ +               -           0 + 

y 

 
 
 

3  
 

                  1         

+∞  
 
 

 



 
 

(1) có nghiệm kvck (C) và (d): y=m có nghiệm 1m⇔ ≥  
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Trường THPT Quỳnh Lưu 2 

ĐỀ THI THỬ ĐẠI HỌC LẦN 2 
Môn: Toán 

 

A. Phần chung cho tất cả thí sinh (7 diểm) 

Câu 1: (2 điểm) Cho hàm số: ( )
2

1

x
y C

x

+
=

−
 

1. Khảo sát và vẽ đồ thị hàm số (C). 

2. Cho điểm A(0; a). Tìm a để từ A kẽ được 2 tiếp tuyến tới đồ thị (C) sao cho 2 tiếp điểm tương ứng 

nằm về 2 phía của trục hoành. 

Câu 2: (2 điểm) 

1. Tìm tập xác định của hàm số: 
1

3

3 3 2
log

3 1

x

x

x
y

− − +
=  

− 
 

2. Tính tích phân:      
62

4

4

os

sin

c x
I dx

x

π

π

= ∫  

Câu 3: (2 điểm) 

1. Cho hình chóp S.ABCD có 2SB a= các cạnh còn lại đều bằng a. Tính thể tích hình chóp theo a. 

2. Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz cho đường thẳng ( ) 2

3

x t

y t

z t

=


∆ =
 =

 

và 3 điểm ( ) ( ) ( )2;0;1 , 2; 1;0 , 1;0;1A B C− . Tìm trên đường thẳng ( )∆  điểm S sao cho: SA SB SC+ +   

đạt giá trị nhỏ nhất. 
Câu 4: (1 điểm) 

 Tính các góc của tam giác ABC biết: ( )
5

os2A + 3 os2B + cos2C 0
2

c c + =  

B. Phần riêng (3 điểm)   ( Thí sinh chỉ được làm một trong hai phần( phần 1 hoặc 2)) 
I. Theo chương trình Chuẩn: 

Câu 5: (1điểm) Khai triển 

10
1 2

3 3
x

 
+ 

 
thành đa thức: 2 10

0 1 2 10...a a x a x a x+ + + + . Tìm giá trị ak lớn nhất 

( 0 10k≤ ≤ ). 

Câu 6: (1điểm)   Trong mặt phẳng với hệ toạn độ Oxy. Cho đường tròn: 2 2 8 6 0x y x y+ − − = . Viết 

phương trình đường thẳng ( )∆  vuông góc với đường thẳng: 3x – 4y + 10 = 0 cắt đường tròn tại A, B 

sao cho AB = 6. 

Câu 7 (1 điểm)    Tùy theo m tìm giá trị bé nhất của biểu thức: 

     ( ) ( )
22

2 2 4 2 2 1P x y x m y = + − + + − −   

II. Theo chương trình nâng cao nâng cao 

Câu 5  (1 điểm)     CMR: ( ) ( )
2

2 2 2. 0 ,n n n

n k n k nC C C k n k
+ −

≤ ≤ ≤ ∈Z  

Câu 6: (1điểm)   Trong mặt phẳng với hệ trục tọa độ Oxy cho đường thẳng    

( )∆
2. os +y.sin +4sin 1 0

2
x c

α
α α − = .  

CMR ( )∆ luôn tiếp xúc với 1 đường tròn cố định. Xác định đường tròn đó. 

Câu 7: (1 điểm) Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz cho 3 điểm A(a; 0 ; 0), B(0; b ; 0), C(0; 0 ; c) 

và 2 2 2 3a b c+ + = . Tìm a, b, c để khoảng cách từ O(0; 0 ; 0) đến mặt phẳng (ABC) đạt giá trị lớn nhất. 
 

…………..Hết……….. 



 

 

TRƯỜNG THPT CHUYÊN NTT  ĐỀ THI TUYỂN SINH ĐẠI HỌC NĂM 2009 

ĐỀ THI THỬ  Môn: TOÁN – Khối A, B, D 
               

                Thời gian làm bài 180 phút 

 
PHẦN CHUNG CHO TẤT CẢ THÍ SINH 

Câu I. (2,0 điểm). Cho hàm số (1).  
13 2

mx

mmxm
y  

1. Khảo sát và vẽ đồ thị hàm số (1) khi .1m  

2. Xác định m, để cho tiếp tuyến của đồ thị hàm số (1) tại giao điểm của nó với trục hoành tạo 

với hai trục toạ độ một tam giác có diện tích bằng 2. 

Câu II. (2,0 điểm) 

1. Giải phương trình lượng giác:  5sinx - 2 = 3(1 - sinx)tg2x  

2. Giải phương trình: .4log4log21log
3

82

2

4 xxx  

Câu III. (1,0 điểm). 

 TÝnh tÝch ph©n:   

22

3

1

ln x 1
I dx

x
. 

Câu IV. (1,0 điểm). Cho lăng trụ đứng '''. CBAABC  có mặt đáy là tam giác ABC  vuông tại B  và 

  ,3aBC ,aAB  .3' aAA  Mặt phẳng (P) đi qua A  và vuông góc với 'CA  lần lượt cắt các 

 cạnh 'CC  và 'BB  tại M  và N . 

 Gọi K H,  lần lượt là giao điểm của AM  cắt CA'  và AN  cắt BA' . Chứng minh rắng BA'  

vuông góc với AN .  Tính thể tích khối da diện .ABCHK  

Câu V. (1,0 điểm).  Tìm m để phương trình sau có nghiệm:  . 

PHẦN RIÊNG 

1. Dành cho thí sinh khối A 

Câu VI.a. (2,0 điểm). Cho đường thẳng d: 
1 2

1 2 1

x y z
 và mặt phẳng (P): 3 2 2 0x y z . 

1. LËp ph¬ng trinhg mÆt ph¼ng chøa d vµ vu«ng gãc víi (P). 
2. LËp ph¬ng tr×nh ®êng th¼ng d’ song song víi mÆt ph¼ng (P), qua ®iÓm M(2; 2; 4) vµ c¾t d. 

Câu VII.a. (1,0 điểm). 

Cho a, b, c là ba số thực dương tuỳ ý thoả mãn điều kiện a + b + c = 2. Hãy tính giá trị lớn nhất 

của biểu thức sau:                       .
222 cab

ca

bca

bc

abc

ab
M  

2. Dành cho thí sinh khối B, D 

Câu VI.b (2,0 điểm).  

1. Mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho elíp có phương trình chính tắc 1
34

22 yx
 và điểm 

M(1;1). Hãy viết phương trình đường thẳng (d) đi qua M, cắt elíp đã cho tại hai điểm phân biệt 

M1 và M2 sao cho M là trung điểm của đoạn M1M2. 

2. Trong kh«ng gian Oxyz cho ®iÓm M(2; 1; 4) vµ ®êng th¼ng (d): 

tz

ty

tx

21

2

1

. 

 T×m to¹ ®é ®iÓm H thuéc ®êng th¼ng (d) sao cho ®o¹n th¼ng MH cã ®é dµi nhá nhÊt.               

 



 

 

Câu VII.a. (1,0 điểm). Tính tổng  
0 1 222.2 3.2 . ... ( 1).2 .

nn

n n n n
nS C C C C . 

------------------------------------- Hết------------------------------------- 



SỞ GD & ĐT NGHỆ AN 
Trường THPT  Đông Hiếu 

ĐỀ THI THỬ ĐẠI HỌC NĂM 2009 
MÔN: TOÁN 

Thời gian: 180 phút, không kể thời gian phát đề 
  

 A. PHẦN CHUNG CHO TẤT CẢ THÍ SINH (7đ)          

 Câu I.(2đ): Cho hàm số 793
23

−+−= xmxxy  có đồ thị (Cm). 

     1. Khảo sát hàm số khi 0=m . 

     2. Tìm m  để (Cm) cắt 0x tại 3 điểm phân biệt có hoành độ lập thành cấp số cộng.               

Câu II.(2đ):  1.  Giải phương trình: xxxx 6cos5sin4cos3sin 2222
−=−  

                      2.  Giải bất phương trình:  0
12

1221

≥
−

+−
−

x

xx

 

Câu III.(2đ) : 1. Tính giới hạn sau:       
1

57
lim

23

1 −

−−+

→ x

xx

x
 

                        2. Biết );( yx  là nghiệm của bất phương trình: 0815555 22
≤+−−+ yxyx . 

                            Hãy tìm giá trị lớn nhất của yxF 3+= . 

Câu IV.(1đ): Cho hình chóp ABCDS.  có ABCD là hình chữ nhật: )(ABCDSA ⊥ ; 1== SAAB ; 

2=AD . Gọi NM ; là trung điểm của AD  và SC ; I  là giao điểm của BM và AC .Tính thể tích khối tứ 

diện ANIB. 

 
B. PHẦN TỰ CHỌN (3đ) 
a.Theo chương trình chuẩn: 
Câu Va.(2đ)   

 1.  Cho :)(E   1
1625

22

=+
yx

 . BA;  là các điểm trên )(E  sao cho: 8F 21 =+BFA . 

        Tính 12 BFAF +   với 21;FF  là các tiêu điểm. 

 2. Trong không gian với hệ toạ độ 0xyz cho )1;3;2( −A  và mặt phẳng )(α : 052 =−−− zyx  

        Tìm toạ độ B  đối xứng với A  qua mặt phẳng )(α .   

Câu VIa. (1đ): Chứng minh rằng với mọi x  ta luôn có: 
k

n

k

k

nn

n xx C )12(
2

1

0

−= ∑
=

 

b. Theo chương trình nâng cao: 
 
Câu Vb.(2đ):  

   1.Viết phương trình đường tròn đi qua )1;2( −A  và tiếp xúc với các trục toạ độ. 

   2. Trong không gian với hệ toạ độ 0xyz cho đường thẳng d : 
3

2

1

1

2

1 −
=

−
=

+ zyx
  

    và mặt phẳng :P  01 =−−− zyx . Viết phương trình đường thẳng ∆ đi qua )2;1;1( −A  

     song song  với mặt phẳng )(P  và vuông góc với đường thẳng d . 

 Câu VIb.(1đ): Cho hàm số: 
mx

mmxmmx
y

+

++++
=

322 4)1(
 có đồ thị )( mC  

     Tìm m  để một cực trị của )( mC thuộc góc phần tư thứ I, một cực trị của )( mC thuộc góc  

     phần tư thứ III của hệ toạ độ 0xy. 

…………………………Hết…..……………………. 

BTC sẽ trả bài vào ngày 08-4-2009 tại văn phòng Đoàn trường THPT  Đông Hiếu. 

Mọi chi tiết liên hệ: Thầy Phúc – 0984475958   hoặc Thầy Đức - 0912205592 

 
 



ĐÁP ÁN ĐỀ THI THỬ ĐẠI HỌC MÔN TOÁN 
 

Câu                                             Đáp án Điểm 

Câu I: 1                                     Học sinh tự làm. 1đ 

 

 

 

 

 

Câu I: 2 

(1đ) 

           Hoành độ các giao điểm là nghiệm của phương trình:  

                          0793 23
=−+− xmxx  (1) 

   Gọi hoành độ các giao điểm lần lượt là  
321 ;; xxx  ta có: mxxx 3321 =++  

           Để   
321 ;; xxx  lập thành cấp số cộng thì mx =2  là nghiệm  

                        của phương trình (1) 

             ⇒  0792 3
=−+− mm  ⇔  













−−
=

+−
=

=

2

151

2

151

1

m

m

m

 

                      Thử lại 
2

151−−
=m  là giá trị cần tìm. 

 

 

0,25đ 

 

0,25đ 

 

 

 

0,25đ 

 

 

 

0,25đ 

 

 

 

Câu II.1 

(1đ) 

             xxxx 6cos5sin4cos3sin 2222
−=−  

                 ⇔
2

12cos1

2

10cos1

2

8cos1

2

6cos1 xxx +
+

−
=

+
−

−
 

                 ⇔  cos8 cos 6 cos12 cos10x x x x+ = +  

                 ⇔   2.cos7 .cos 2.cos11 .cosx x x x=  

                 ⇔   cos (cos7 cos11 ) 0x x x− =  

                ⇔
cos 0

cos7 cos11

x

x x

=


=
     ⇔  

2

11 7 2

11 7 2

x k

x x k

x x k

π
π

π

π


= +


= +

 = − +



  

               ⇔  

2

2

9

x k

k
x

k
x

π
π

π

π


= +




=


 =


          ⇔
2

9

k
x

k
x

π

π


=




=


 

 

0,25đ 

 

 

0,25đ 

 

 

0,25đ 

 

 

 

 

0,25đ 

 

Câu II.2 

(1đ) 

             đk: 0≠x  Đặt t
x

=2  với 0>t                                                                            

            bpt ⇔   0
)1(

2
2

≥
−

++−

tt

tt
 ⇔  





≤<

<≤−

21

01

t

t
   

              Vì 0>t  ⇒  bpt có nghiệm 21 ≤< t     ⇔ 10 ≤< x  

0,25đ 

0,5đ 

 

0,25đ 

 

 

Câu III.1 

(1đ) 

                   
1

57
lim

23

1 −

−−+
=

→ x

xx
A

x
  

                   
1

52
lim

1

27
lim

2

1

3

1 −

−−
+

−

−+
=

→→ x

x

x

x
A

xx
  

                  
)52).(1(

1
lim

)47.2)7().(1(

1
lim

2

2

133 21 xx

x

xxx

x
A

xx
−+−

−
+

++++−

−
=

→→

 

                  
2133 21 52

1
lim

47.2)7(

1
lim

x

x

xx
A

xx
−+

+
+

++++

=
→→

 

 

 

 

0,25đ 

 

 

0,25đ 

 

 

 

0,25đ 



                   
12

7

2

1

12

1
=+=A  

 

0,25đ 

 

Câu III.2 

(1đ) 

     Ta có yFx 3−=   thay vào bpt ta được 08553050 22
≥+−+− FFFyy  

 Vì bpt luôn tồn tại y  nên 0≥∆ y  ⇔  040025025 2
≥−+− FF  

                             ⇔  82 ≤≤ F   

             Vậy GTLN của yxF 3+=  là 8. 

0,25đ 

0,25đ 

0,25đ 

0,25đ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Câu IV. 

(1đ) 

Chọn hệ toạ độ như hình vẽ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Ta có: )0;0;0(A  )0;1;0(B )0;1;2(C  )0;0;2(D  )1;0;0(S  

Vì NM ; là trung điểm của AD  và SC  ⇒  )0;0;
2

2
(M  )

2

1
;

2

1
;

2

2
(N  

     Ta có I   là trọng tâm của ABD∆  ⇒  )0;
3

1
;

3

2
(I  

         )
2

1
;

2

1
;

2

2
(=

→

AN  ; )0;1;0(=

→

AB  ; )0;
3

1
;

3

2
(=

→

AI   

            ⇒   )
2

2
;0;

2

1
(; −=




 →→

ABAN  

 

               ⇒    
6

2
.; −=




 →→→

AIABAN  ⇒  
36

2
=ANIBV  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,25đ 

 

 

 

0,25đ 

 

0,25đ 

 

 

0,25đ 

 

Câu Va.1 

(1đ) 

                       Theo bài ra ta có: 5=a  :  

           Theo định nghĩa Elíp aAFA 2F 21 =+ và aBFBF 221 =+  

      ⇒  204FF 2121 ==+++ aBFBFAA  Mà 8F 21 =+ BFA  ⇒  12F 12 =+ BFA  

0,25đ 

0,25đ 

0,5đ 

 

Câu Va.2 

(1đ) 

 Gọi ∆  là đường thẳng qua A  và vuông góc với )(α  ⇒  )1;1;2( −−=

→

u  

      là vectô chỉ phương.  

        Phương trình đường thẳng ∆  là: 








−−=

−=

+=

tz

ty

tx

1

3

22

 

Toạ độ giao điểm H  của ∆  và )(α  là nghiệm của hệ:













=−−−

−−=

−=

+=

052

1

3

22

zyx

tz

ty

tx

 

 

 

 

 

0,25đ 

 

 

 

0,25đ 

 

 

 

 

 



 Giải ra ta được: 















−=

=

=

2

3

2

5

3

z

y

x

  ⇒  )
2

3
;

2

5
;3( −H  

Vì H  là trung điểm của AB  ⇒  )2;2;4( −B  

 

0,25đ 

 

 

0,25đ 

 

Câu VIa. 

(1đ) 

Ta có:       n
n

k

kk

n

n

k

knkk

n

n

k

kk

n xxCxCxC )2()2(1.)12()12(
000

==−=− ∑∑∑
==

−

=

  

              Vậy:  n
n

k

kk

nn
xxC =−∑

=0

)12(
2

1
 

 

0,75đ 

 

0,25đ 

 

 

 

 

 

CâuVb.1 

(1đ) 

Vì đường tròn )(C tiếp xúc với 0x và 0y nên có phương trình: 

  






=−+−

=++−

222

222

)()(

)()(

aayax

aayax
 

TH1: Nếu )(C  có phương trình: 222 )()( aayax =++−  

  Vì )(C  đi qua )1;2( −A  ⇒  222 )1()2( aaa =+−+− ⇔  0562
=+− aa ⇔ 





=

=

5

1

a

a
 

TH2:  Nếu )(C  có phương trình: 222 )()( aayax =−+−  

  Vì )(C  đi qua )1;2( −A  ⇒  222 )1()2( aaa =−−+− ⇔  0522
=+− aa  phương trình 

vô nghiệm. 

Vậy có hai đường tròn thoã mãn bài ra là: 1)1()1( 22
=++− yx  và 

25)5()5( 22
=++− yx  

 

 

0,25đ 

 

 

0,25đ 

 

 

0,25đ 

 

 

0,25đ 

 

 

CâuVb.2 

(1đ) 

Ta có )3;1;2(=

→

du  và )1;1;1( −−=

→

Pn  ⇒   )3;5;2(; −=




 →→

Pd nu  

Vì đường thẳng ∆  song song với đường thẳng d  và ∆  vuông góc với )(P  nên đường 

thẳng ∆  nhận )3;5;2( −=

→

u  làm vectơ chỉ phương. 

 Vậy  đường thẳng ∆  có phương trình: 
3

2

5

1

2

1

−

+
=

−
=

− zyx
  

 

0,5đ 

 

0,25đ 

 

0,25đ 

 

 

 

 

 

 

Câu VIb. 

(1đ) 

         Ta có   
2

322

)(

32
'

mx

mxmmx
y

+

−+
=  ; 0'=y  ⇔  032 322

=−+ mxmmx  

    Để đồ thị hàm số có cức trị ⇔  phương trình 032 322
=−+ mxmmx  có hai  

       nghiệm phân biệt ⇔  




>∆

≠

0

0

'

a
 ⇔  





>

≠

04

0

2
m

m
  ⇔  0≠m  

                   Khi đó 




−=

=

mx

mx

32

1
  ⇒   







+−=

+=

15

13

2

2

2

1

my

my
 

Toạ độ các điểm cực trị lần lượt là: )13;( 2
+mmA  và )15;3( 2

+−− mmB  

 

Vì 01 >y  nên để một cực trị của )( mC thuộc góc phần tư thứ I, một cực trị  

 của )( mC  thuộc góc phần tư thứ III của hệ toạ độ 0xy thì   









<+−

<−

>

015

03

0

2
m

m

m

 

 

 

 

 

0,25đ 

 

 

0,25đ 

 

 

 

 

 

0,25đ 

 

 

 

 

0,25đ 



     ⇔























−<

>

>

5

1

5

1

0

m

m

m

  ⇔  
5

1
>m  Vậy 

5

1
>m  là giá trị cần tìm. 

 

 

               Nếu thí sinh làm bài không theo cách nêu trong đáp án mà đúng thì được đủ điểm 

     từng phần như đáp án quy định. 

……………Hết…………… 

.  



����������NG THPT B�C YÊN THÀNH  
Đ� THI TH� Đ�I H�C L�N I. NĂM 2009 

Môn: Toán - Kh�i A. Th�i gian làm bài: 180 phút 

A. Ph	n dành chung cho t
t c� các thí sinh: 

Câu 1. Cho hàm s�  y = x3 − (m + 1)x + 5 − m2. 

1) Kh�o sát hàm s� khi m = 2; 

2) Tìm m đ� đ� th� hàm s� có đi�m c�c đ�i và đi�m c�c ti�u, đ�ng th�i các đi�m c�c đ�i, c�c ti�u và đi�m I(0 

; 4) th	ng hàng.  

Câu 2. 1) Gi�i ph
�ng trình: tan 2 cos cos
4

x x x
π� �= −� �

� �
 

2) Gi�i h� ph
�ng trình: 
x y 1 y x 1 25

x y 11

� + + + =�
	

+ =�

 

Câu 3. 1) Tính tích phân: I = 
2

0

2 x
dx

1 2x
+

+� . 

2) Cho x, y, z là các s� không âm thay đi tho� mãn đi�u ki�n x + y + z = 1. Tìm giá tr� l�n nh�t và giá tr� nh� 

nh�t c�a bi�u th�c: A = xy + yz + zx − 27xyz. 

Câu 4. Cho hình h�p ABCD.A’B’C’D’, đáy ABCD là hình thoi c�nh a, 
3

'
3

a
AA =  và 

� � � 0' ' 60BAD BAA DAA= = = . Tính th� tích hình h�p theo a. 
B. Ph	n dành riêng cho t�ng ban: 

Câu 5a. (Dành cho thí sinh thi theo ch��ng trình chu�n) 

1) Gi�i ph
�ng trình: 2 2
2 3 1 1

2 3

log log ( 1 ) log log ( 1 )x x x x+ + = + − . 

2) Trong không gian Oxyz cho 2 đi�m A(−1 ; 2; 2), B(3 ; 2; 0) và m�t ph	ng (α) có ph
�ng trình 2x − 2y − 

z + 1 = 0. 

a) Vi�t ph
�ng trình m�t ph	ng (β) đi qua 2 đi�m A, B và vuông góc v�i (α); 

b) G�i d là giao tuy�n c�a (α) và (β). Vi�t ph
�ng trình m�t c�u có tâm thu�c d và đi qua 2 đi�m A, B. 

Câu 5b. (Dành cho thí sinh thi theo ch��ng trình nâng cao) 

1) Gi�i ph
�ng trình: 2 3
2 2log (4 1) log (2 6)x x x++ = − +  

2) Trong không gian Oxyz cho hình chóp S.OACB có S(0; 0; 2), đáy OACB là hình vuông và A(1; 0; 0), B(0; 

1; 0). G�i A’, B’, C’ l�n l
�t là hình chi�u c�a O trên SA, SB, SC. 

a) Vi�t ph
�ng trình m�t ph	ng đi qua 3 đi�m A’, B’, C’; 

b) Ch�ng minh các đi�m O, A, B, C, A’, B’, C’ cùng thu�c m�t m�t c�u. Vi�t ph
�ng trình m�t c�u 

đó. 

...................................................Ht...................................................... 

 
 
 
 



H� và tên thí sinh: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . S� báo danh:  . . . . . . . . . . . . . 
ĐÁP ÁN Đ� THI TH� Đ�I H�C L�N 1 NĂM 2008−−−−2009.KH�I A 

A. Ph	n dành chung cho t
t c� các thí sinh: 

Câu ý N�i dung Đi�m 
1(1đ) Kh�o sát hàm s� khi m = 2  

Khi m = 2, hàm s� tr� thành: y = x3 − 3x + 1  
1) TXĐ: R  
2) SBT 
•Gi�i h�n: lim ; lim

x x
y y

→−∞ →+∞
= −∞ = +∞  

 
0,25 

•BBT:  
Có y’ = 3x2 − 3 = 0 ⇔ x = ±1 

x −∞ −1 1 +∞ 
y’               +              0             −             0             + 
 

y 
 
 
−∞ 

3  
 

−1 

+∞ 
 
 

Hàm s� ĐB trên (−∞ ; −1) và (1 ; +∞), ngh�ch bi�n trên (−1 ; 1). 

 
 
 

0,25 

Hàm s� đ�t c�c đ�i t�i x = −1, yCĐ = y(−1) = 3; 
Hàm s� đ�t c�c ti�u t�i x = 1, yCT = y(1) = −1. 

0,25 

 

3) Đ� th�: 
Giao v�i Oy: (0 ; 1) 
Đi qua: (2 ; 3), (−2 ; −1) 
Tâm đ�i x�ng: (0 ; 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

0,25 

2(1đ) Tìm m ...  
Có y’ = 3x2 − (m + 1). Hàm s� có CĐ, CT ⇔ y’ = 0 có 2 nghi�m phân bi�t ⇔ 3(m + 1) > 0 ⇔ m 
> −1 (*) 

 
0,25 

y” = 6x = 0 ⇔ x = 0 � Đ� th� có tâm đ�i x�ng là U(0 ; 5 − m2) 0,25 
� CĐ, CT c�a đ� th� và U th	ng hàng. 0,25 

1(2đ) 

 

T� gi� thi�t suy ra I trùng U ⇔ 5 − m2 = 4 ⇔ m = 1 (do (*)) 0,25 
2(2đ) 1(1đ) Gi�i ph��ng trình ...  

ĐK: x ≠ lπ (l ∈ � ) 0,25 
PT ⇔ tanx = cosx(sinx + cosx) ⇔ sinx = cos2x(sinx + cosx) 0,25 
⇔ sinx(sin2x + cos2x) = cos2x(sinx + cosx) 0,25 

 

⇔ sin3x = cos3x ⇔ sinx = cosx ⇔ 
4

x k
π π= +  (k ∈ � ) (Tho� mãn) 

0,25 

2(1đ) Gi�i h� PT ...  
Đ�t 1 0; 1 0x u y v+ = ≥ + = ≥  

Ta có h� m�i: 
2 2

2 2

( 1) ( 1) 25

1 1 11

v u u v

u v

� − + − =�
	

− + − =�

 ⇔ 

2

( 1)( ) 25

( ) 2 13

uv u v

u v uv

− + =�
	

+ − =

 

 
0,25 

Đ�t u + v = S, uv = P, ta có: 

2

( 1) 25

2 13

S P

S P

− =�
	

− =

 � 

2 13
1 25

2
S

S
� �− − =� �
� �

 ⇔ S3 − 15S − 50 = 0 

 
0,25 

⇔ (S − 5)(S2 + 5S + 10) = 0 ⇔ S = 5 � P = 6 0,25 

 

 

T� đó tìm đ
�c: u = 2, v = 3 ho�c u = 3, v = 2 

Suy ra nghi�m h� đã cho là: 
3

8

x

y

=�
	 =


 ho�c 
8

3

x

y

=�
	 =


 

 
0,25 

3 (2đ) 1(1đ) Tính tích phân ...  
  Đ�t 1 2x u+ =  � dx = (u − 1)du; u(0) = 1, u(2) = 3 0,25 

2

-2

-1

1 2 x 

1

3

-1-2

y 

O 



� I = 
3

1

1
2

2 ( 1)

u

u du
u

−+
−�  = 

3

1

1 ( 1)( 1)
2

u u
du

u
+ −

�  

 
0,25 

 = 
3

1

1 1
2

u du
u

� �−� �
� �
�  =

3
2

1

1 1
ln (4 ln 3)

22 2
u

u
� �

− = −� �
� �

  
 

0,5 

2(1đ) Tìm giá nh� nh�t và giá tr	 l
n nh�t...  

+) V�i x, y, z > 0 ta có 
1 1 1

( ) 9x y z
x y z

� �
+ + + + ≥� �

� �
 � 

1 1 1
9

x y z
+ + ≥  

� xy + yz + zx ≥ 9xyz. BĐT này c�ng đúng khi xyz = 0 
Do đó: ∀x, y, z ≥ 0, thì A ≥ −18xyz. 

 
 

0,25 

M�t khác, vì x + y + z = 1 nên 
1
27

xyz ≤  

T� đó suy ra: 
18 2
27 3

A ≥ − = − . 

H�n n�a x = y = z = 1/3 thì A = −2/3. V�y min A = −2/3. 

0,25 

+) Ta có: x2 ≥ x2 - (y - z)2 = (x + y - z)(x - y + z) = (1 - 2y)(1 - 2z) (1) 
T
�ng t� : y2 ≥ (1 − 2z)(1 − 2x) (2) ; z2 ≥ (1 − 2x)(1 − 2y) (3) 
T� (1), (2), (3) suy ra xyz ≤ (1 − 2x)(1 − 2y)(1 − 2z) 
⇔ xyz ≥ 1 − 2(x + y + z) + 4(xy + yz + zx) − 8 xyz 

⇔ 4(xy + yz + zx) ≤ 1 + 9xyz ⇔ 
4
91 xyz

zxyzxy
+≤++  

� 
4
1

4
99

4
1 ≤−≤ xyz

A  

 
 
 

0,25 

 

M�t khác x = 0, y = z = ½ thì A = ¼. V�y max A = ¼. 0,25 
4(1đ)  Tính th� tích hình h�p  

H� đ
�ng cao A’H. G�i E, F l�n l
�t là 
hình chi�u c�a H trên AB, AD. Theo đ�nh 
lý 3 đ
�ng vuông góc suy ra A’E ⊥ AB, 
A’F ⊥ AD. ∆ vuông A’AE b�ng ∆ vuông 
A’AF (A’A chung và góc A’AE b�ng góc 
A’AF) � HE = HF � H thu�c đ
�ng phân 
giác góc BAD � H ∈ AC. 

 
 
 
 

0,25 

T� ∆A’AE � 
3

6
a

AE = , '
2
a

A E =  
 

  

T� ∆AHE � HE = AE.tan300 = 
6
a

 � 
2 2 2

'
4 36 3
a a a

A H = − =  
0,25 

  
Di�n tích ABCD là 

2 3
2

a
. Suy ra th� tích h�p: 

3 6
6

a
V = . 

0,25 

B. Ph	n dành riêng cho t�ng ban: 

Câu ý N�i dung Đi�m 
5a(3đ) 1(1đ) Gi�i PT ...  

Đ�t 2
3log ( 1 )x x t+ + =  � 2

1
3

log ( 1 )x x t+ − =  0,25 

Ta có PT: 2 1
2

log logt t=  ⇔ 2 2log logt t= −  ⇔ 2log 0t =  ⇔ t = 1 0,25 

V�y: 2 2
3log ( 1 ) 1 1 3x x x x+ + = ⇔ + + =  0,25 

 

2 1 3x x+ = −  ⇔ 
2 2

3 0

1 (3 )

x

x x

− ≥�
	

+ = −

 ⇔ 4

3
x = . 

0,25 

2(2đ) a) Vit ph��ng trình mp(β) ...  

 

 mp(α) có 1 vect� pháp tuy�n (2; 2; 1)nα = − −
���

; (4;0; 2)AB = −
����

 0,25 

F 

E 
H

C'

C

 

A 

B 

B'

A'

D'



� mp(β) có 1 vect� pháp tuy�n là (4;0;8)n n ABβ α= ∧ =
��� ��� ����

 

� ph
�ng trình mp(β): x + 2z − 3 = 0 

0,75 

b) Vit ph��ng trình m�t c�u ...  
G�i (γ) là mp trung tr�c c�a AB thì (γ)đi qua trung đi�m M(1 ; 2 ; 1) c�a AB và có 1 vect� 
pháp tuy�n (4;0; 2)AB = −

����
 

� PT mp(γ): 2x − z − 1 = 0. 

 
 

0,25 

G�i I là tâm m�t c�u thì I là giao đi�m c�a 3 m�t ph	ng (α), (β), (γ) 
� to� đ� I là nghi�m c�a h�: 

2 2 1 0
2 3 0

2 1 0

x y z

x z

x z

− − + =�
� + − =	
� − − =


 � I(1 ; 1 ; 1). 

 
 

0,5 

Bán kính m�t c�u 6R IA= =  � PT m�t c�u: 
(x − 1)2 + (y − 1)2 + (z − 1)2 = 6 

 
0,25 

5b(3đ) 1(1đ) Gi�i ph��ng trình ...  
PT ⇔ 2 3

2 2log (4 1) log 2 (2 6)x x x++ = −  ⇔ 2 34 1 2 (2 6)x x x++ = −  0,25 

Đ�t 2x = t > 0, ta có PT: t2 + 1 = t(8t2 − 6) = 0 
⇔ 8t3 − t2 − 6t − 1 = 0 ⇔ (t − 1)(8t2 + 7t + 1) = 0 ⇔ t = 1 

0,5 
 

V�y 2x = 1 ⇔ x = 0 0,25 
2(2đ) a) Vit ph��ng trình m�t ph�ng ...  

Có AC ⊥ OA, AC ⊥ SO � AC ⊥ (SOA) � AC ⊥ OA’, 
l�i do OA’ ⊥ SA nên OA’ ⊥ (SAC) � OA’ ⊥ SC. 
T
�ng t� OB’ ⊥ SC. 
V�y OA’, OB’, OC’ cùng vuông góc v�i SC � chúng 
thu�c m�t ph	ng qua O và vuông góc v�i SC � A’, B’, 
C’ thu�c m�t ph	ng đi qua O và vuông góc v�i SC. 

 
 
 
 

0,5 

Vì OABC là hình vuông nên C(1 ; 1; 0) � (1;1; 2)SC = −
����

. 
� PT m�t ph	ng c�n tìm: x + y − 2z = 0 

0,5 

b) Ch�ng minh ... Vit PT m�t c�u ...  
Vì OA’ ⊥ (SAC) nên OA’ ⊥ A’C. T
�ng t�: OB’ ⊥ B’C 
Nh
 v�y: các đi�m A, B, A’, B’, C’ nhìn đo�n AC d
�i m�t góc vuông � O, A, B, C, A’, 
B’, C’ thu�c m�t c�u (S) đ
�ng kính OC. 

 
0,5 

 

 

Tâm I c�a m�t c�u (S) là trung đi�m OC � 
1 1

; ;0
2 2

I � �
� �
� �

 

Bán kính c�a (S): 
1 2
2 2

R OC= =  

V�y ph
�ng trình m�t c�u (S): 
2 2

21 1 1
2 2 2

x y z� � � �− + − + =� � � �
� � � �

. 

 
 
 

0,5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

C’ 

I 

B’ 

C

B 

O A 

S 

A’ 



TRƯỜNG THPT NAM ĐÔNG  ĐỀ THI LẦN I NĂM 2009 
 LỚP DỰ ÁN P.H.E  Môn: Toán, khối A (Ôn thi đại học, cao đẳng) 
  Thời gian làm bài: 180 phút (không kể thời gian phát đề) 
 
I. PHẦN CHUNG CHO TẤT CẢ CÁC THÍ SINH (7 điểm) 
Câu I (2 điểm):  

Cho hàm số 3 2 23y x x m x m= - + +  (m là tham số) (1) 
1). Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị ( )C  của hàm số khi 0m = . 

2). Tìm m để đồ thị hàm số (1) có cực đại và cực tiểu đồng thời hai điểm đó đối 
xứng nhau qua đường thẳng ( ) : 2 5 0d x y- - = . 

Câu II (2 điểm): 

1). Giải hệ phương trình  
2 2

2 2

6

5

x y xy

x y

ì + =ï
í

+ =ïî
. 

2). Giải phương trình: ( ) ( )2sin 1 tan 3sin cos sin 3x x x x x+ = - + . 

Câu III (1 điểm): 

Tính tích phân: 
2

4

sin cos

1 sin 2

x x
I dx

x

p

p

-
=

+ò   

 
Câu IV (1 điểm): 

Cho hình hộp chữ nhật ABCD.A’B’C’D’ có AB = a, BC = 2a, AA’ = a. Lấy điểm 
M trên cạnh AD sao cho AM = 3MD.  Tính thể tích khối chóp M.AB’C và  
khoảng cách từ M đến mp(AB’C). 

Câu V (1 điểm): 
Cho x, y ,z là các số thực thoả mãn các điều kiện sau: 0x y z+ + = ;  1 0x+ > ; 

1 0y+ > ; 1 0z + > . Tìm giá trị lớn nhất của biểu thức : 
1 1 1

x y zQ
x y z

= + +
+ + +

 

 
II. PHẦN RIÊNG (3 điểm) 
Thí sinh chỉ được làm một trong hai phần (phần 1 hoặc 2) 
1. Theo chương trình Chuẩn  
Câu VI.a (2 điểm) 

1. Cho đường tròn  2 2 2 6 6 0x y x y+ + - + =  và điểm ( )2;2M - . Viết phương 

trình đường thẳng đi qua M cắt đường tròn tại 2 điểm A, B sao cho M là trung 
điểm của đoạn AB . 
2.  Trong không gian Oxyz cho A(6; – 2;3), B(0;1;6), C(2;0; –1), D(4,1,0). 
Chứng minh bốn điểm A, B, C, D không đồng phẳng. Tính chiều cao DH của tứ 
diện ABCD. 

Câu VII.a (1 điểm) 
Giải phương trình 3 .2 3 2 1x xx x= + + . 

 



TRƯỜNG THPT NAM ĐÔNG  ĐỀ THI LẦN I NĂM 2009 
 LỚP DỰ ÁN P.H.E  Môn: Toán, khối A (Ôn thi đại học, cao đẳng) 
  Thời gian làm bài: 180 phút (không kể thời gian phát đề) 
 

I. PHẦN CHUNG CHO TẤT CẢ CÁC THÍ SINH (7 điểm) 
Câu I (2 điểm):  

Cho hàm số 3 2 23y x x m x m= - + +  (m là tham số) (1) 

1). Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị ( )C  của hàm số khi 0m = . 

2). Tìm m để đồ thị hàm số (1) có cực đại và cực tiểu đồng thời hai điểm đó đối xứng nhau qua đường 
thẳng ( ) : 2 5 0d x y- - = . 

Câu II (2 điểm): 

1). Giải hệ phương trình  
2 2

2 2

6

5

x y xy

x y

ì + =ï
í

+ =ïî
. 

2). Giải phương trình: ( ) ( )2sin 1 tan 3sin cos sin 3x x x x x+ = - + . 

Câu III (1 điểm): 

Tính tích phân: 
2

4

sin cos

1 sin 2

x x
I dx

x

p

p

-
=

+ò   

Câu IV (1 điểm): 
Cho hình hộp chữ nhật ABCD.A’B’C’D’ có AB = a, BC = 2a, AA’ = a. Lấy điểm M trên cạnh AD sao 
cho AM = 3MD.  Tính thể tích khối chóp M.AB’C và  khoảng cách từ M đến mp(AB’C). 

Câu V (1 điểm): 
Cho x, y, z là ba số thực thoả mãn các điều kiện sau: 0x y z+ + = ;  1 0x+ > ; 1 0y+ > ; 1 0z + > . 

Tìm giá trị lớn nhất của biểu thức : 
1 1 1

x y zQ
x y z

= + +
+ + +

 

II. PHẦN RIÊNG (3 điểm) 
Thí sinh chỉ được làm một trong hai phần (phần 1 hoặc 2) 
1. Theo chương trình Chuẩn  
Câu VI.a (2 điểm) 

1. Trong mặt phẳng Oxy cho đường tròn  2 2 2 6 6 0x y x y+ + - + =  và điểm ( )2;2M - . Viết phương 

trình đường thẳng đi qua M cắt đường tròn tại 2 điểm A, B sao cho M  là trung điểm của đoạn AB . 
2.  Trong không gian Oxyz cho A(6; – 2;3), B(0;1;6), C(2;0; –1), D(4,1,0). 
Chứng minh bốn điểm A, B, C, D không đồng phẳng. Tính chiều cao DH của tứ diện ABCD. 

Câu VII.a (1 điểm) 

Giải phương trình 3 .2 3 2 1x xx x= + + . 
2. Theo chương trình Nâng cao 
Câu VI.b (2 điểm) 

1. Cho đường thẳng ( ) : 2 2 0d x y- - =  và hai điểm ( ) ( )0;1 , 3;4A B . Hãy tìm toạ độ điểm M trên 

(d) sao cho 2 22MA MB+ có giá trị nhỏ nhất. 
 
2. Cho hai mặt phẳng (P):  2x – y – 2z + 3 = 0 và (Q):  2x – 6y + 3z – 4 = 0. Viết phương trình mặt cầu (S) có 

tâm nằm trên đường thẳng 
3:

1 1 2
x y z+D = =

-
 đồng thời tiếp xúc với cả hai mặt phẳng (P) và (Q). 

Câu VII.b (1 điểm) 

Tìm số hạng chứa 2x trong khai triển biểu thức 1 2 3
n

x x
x

æ ö
ç ÷
è ø

- + , biết n là số tự nhiên thỏa mãn hệ thức 

6 2
4 454n

n nC nA-
- + =  

- - - HẾT - - - 



ĐÁP ÁN – BIỂU ĐIỂM 
Câu Ý Nội dung lời giải vắn tắt Điểm 

I   2 
 1  1 
  · Với 0m =  ta có hàm số: 3 23y x x= -  

  

· Tập xác định: ¡  

( )23 6 3 2y x x x x¢ = - = -  

0 0; 2y x x¢ = Û = =  

  · Giới hạn : ( )3 2lim 3
x

x x
®+¥

- = +¥ ; ( )3 2

x -
lim 3x x
® ¥

- = -¥  

0.25 

  

· Bảng biến thiên 
x  -¥   0  2  +¥  
y¢   + 0 - 0 +  

y  
-¥  

 0  
4-

 

 +¥  

 

0.5 

  

· Đồ thị: 
- Giao với trục Ox tại: ( ) ( )0;0 , 3;0O A  

2

-2

-4

5

 
 

0.25 

 2 Cách 1: 2 23 6y x x m¢ = - + , 29 3m¢D = -  1 

  
· Điều kiện cần và đủ để hàm số có cực đại và cực tiểu là 

20 9 3 0 3 3m m¢D > Û - > Û - < <  
0.25 

  

· Đường thẳng đi qua hai điểm cực trị của đồ thị hàm số có phương trình 

( )d ¢ :
2 22

2
3 3
m m

y x m
æ ö

= - + +ç ÷
è ø

.  

Để tìm ( )d ¢  ta chia y cho y¢  và viết y về dạng: 

( ) ( ) ( ) ( ).y x y x q x r x¢= +  

Gọi 1 2,x x  là hoành độ các cực trị ta có: ( ) ( )1 2 0y x y x¢ ¢= = . 

Nên tung độ các cực trị thỏa:  
( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1 1 1 1 1 1.y y x y x q x r x y r x¢= = + Û = ; 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2 2.y y x y x q x r x y r x¢= = + Û = . 

Tức là tọa độ các điểm cực trị thỏa mãn p/trình ( )y r x= , đó chính là 

p/trình đ/thẳng đi qua 2 cực trị (Vì ( )r x  là biểu thức bậc nhất theo x) 

 
 

0.25 



  

· Điều kiện cần để hai điểm cực đại, cực tiểu đối xứng nhau qua 

( ) 1 5
:

2 2
d y x= - là ( ) ( )d d ¢^

22 1
2 . 1

3 2
mæ ö

Û - = -ç ÷
è ø

2 0 0m mÛ = Û =  0.25 

  

· Điều kiện đủ (thử lại xem ( )d  có đi qua trung điểm của hai điểm cực trị 

hay không): 
Với 0m =  ta có hàm số: 3 23y x x= -  có điểm cực đại là ( )0;0O , điểm cực 

tiểu ( )2; 4B - . 

Trung điểm của OB  là ( )1; 2I -  thuộc ( )d . 

· Vậy O và B đối xứng nhau qua ( )d . Do đó giá trị của m thỏa mãn ycbt là 

0m = . 

0.25 

  

Cách 2: Gọi ( ) ( )1 1 2 2; , ;x y x y  lần lượt là tọa độ các điểm cực trị. 

Đường thẳng đi qua hai điểm cực trị của đồ thị hàm số có phương trình 

( ) :d ¢
2 22

2
3 3
m m

y x m
æ ö

= - + +ç ÷
è ø

. 

Nên ta có 
2 2

1 1
2

2
3 3
m m

y x m
æ ö

= - + +ç ÷
è ø

; 
2 2

2 2
2

2
3 3
m m

y x m
æ ö

= - + +ç ÷
è ø

. 

Suy ra 
2 2

1 2 1 22
2

2 3 2 3
y y m x x m

m
æ ö+ +

= - + +ç ÷
è ø

. 

Vì 1 2,x x  là hai nghiệm của p/trình 2 23 6 0y x x m¢ = - + =  nên theo đ/lý 

Viet ta có 1 2
6

2
3

b
x x

a
-

+ = - = - = . 

Tọa độ trung điểm của hai điểm cực trị  

1 2

2 2 2 2
1 2 1 2

2
1

2 2

2 2
2 2 .1

2 3 2 3 3 3

x x
x

I
y y m x x m m m

y m m

+ì = = =ï
ï
í æ ö æ ö+ +ï = = - + + = - + +ç ÷ ç ÷ï è ø è øî

 

2

1

2

x
I

y m m

=ìï
í

= + -ïî
 

 

 

  

· Điều kiện cần để hai điểm cực đại, cực tiểu đối xứng nhau qua 

( ) : 2 5 0d x y- - = là ( )I dÎ  ( )21 2 2 5 0m mÛ - + - - =  

2 0
0

1

m
m m

m

=é
Û + = Û ê = -ë

 

 

  

· Điều kiện đủ (thử lại xem đ/thẳng nối 2 cực trị có vuông góc với ( )d ¢ ): 

- Với 0m = : thỏa mãn (theo cách 1) 
- Với 1m = -  ta có hàm số 3 23 1y x x x= - + -  
Hàm số có hai cực trị và đường thẳng đi qua 2 điểm cực trị của đồ thị hàm 

số có p/trình 
2 22 4 2

2
3 3 3 3
m m

y x m x
æ ö

= - + + = - -ç ÷
è ø

. Đ/thẳng này có hệ số 

 



góc 
4
3

k¢ = - ; đ/thẳng ( ) 1 5
:

2 2
d y x= -  có hệ số góc 

1
2

k = . 

Ta có 
4 1 2

. . 1
3 2 3

k k¢ = - = - ¹ -  nên đường thẳng nối hai cực trị không vuông 

góc với ( )d . Do đó hai điểm cực trị không đối xứng nhau qua ( )d . 

Vậy trường hợp 1m = -  không thỏa mãn ycbt. 
  · Tóm lại: 0m =   

  · Cách 3: Dùng điểm uốn (tâm đ/xứng của đồ thị) và còn có thể giải theo 
các cách khác. 

 

II   2 
 1  1 

  
2 2

2 2

6

5

x y xy

x y

ì + =ï
í

+ =ïî

( )
( )2

6

2 5

xy x y

x y xy

ì + =ï
í

+ - =ïî
 

  

· Đặt ;S x y P xy= + = . Hệ trở thành 
( )
( )2

. 6 1

2 5 2

P S

S P

ì =ï
í

- =ïî
 

Từ (2) suy ra 
2 5
2

S
P

-
=  thay vào (1) được: 

2
35

. 6 5 12 0
2

S
S S S

-
= Û - - = 3SÛ = . Suy ra 2P =  

0.5 

  · Vậy ta có hệ 
3

2

x y

xy

+ =ì
í =î

 .  Hệ này có hai nghiệm 
1 2

;
2 1

x x

y y

= =ì ì
í í= =î î

 0.5 

 2  1 

  

· Điều kiện: ( )cos 0
2

x x k k
p p¹ Û ¹ + Î¢  

Pt đã cho 2 2sin cos
sin 3sin cos 3sin 3

cos
x x

x x x x
x

+æ öÛ = - +ç ÷
è ø

 

2 2sin cos
sin 3sin cos 3cos

cos
x x

x x x x
x

+æ öÛ = +ç ÷
è ø

 

( ) ( )2 2sin sin cos 3cos sin cosx x x x x xÛ + = +  

( )( )2 2sin cos sin 3cos 0x x x xÛ + - =  

0.25 

  

2 2

sin cos 0 sin cos

sin 3cos 0 sin 3 cos

x x x x

x x x x

+ = = -éé
Û Û êê

- = = ±ë ë
 

( )
tan 1 4 , ,
tan 3

3

x lx
l n

x x n

p p

p p

é = - +ê= -é
Û Û Îêê

= ± êë = ± +êë

¢  

0.5 

  

· Các nghiệm này thỏa mãn điều kiện (*). 
Vậy P/trình đã cho có các nghiệm: 

( ); ,
4 3

x l x n l n
p pp p= - + = ± + Î¢  

0.25 

  
· Học sinh có thể giải theo cách khác. (biến đổi theo sin ,cosx x  rồi quy 

đồng đưa về dạng 3 2 2 3.sin .sin .cos .sin .cos .cos 0a x b x x c x x d x+ + + = . 
 



Sau đó đưa về dạng tích như cách 1) 
III   1 

  

( )21 sin 2 sin cos sin cosx x x x x+ = + = +  

Trên đoạn ;
4 2
p pé ù
ê úë û

 ta có sin 0;cos 0x x> > .  

Do đó 1 sin 2 sin cos sin cosx x x x x+ = + = +  

Nên 
( )2 2

4 4

sin cossin cos
sin cos sin cos

d x xx x
I dx dx

x x x x

p p

p p

+-
= = -

+ +ò ò  

0.5 

  · ( ) ( ) ( )2

4

1
ln sin cos ln 1 ln 2 ln 2 ln 2

2
I x x

p

p= - + = - + = =  0.5 

  

· Cách khác:  
Học sinh có thể đặt ẩn phụ sin cost x x= +  để biến đổi  

( ) ( )
1 2

2

1
12

1
ln ln 2

dt
I dt t

t t
-

= = = =ò ò  
 

IV   1 

0.25 

  

Cách 1: Phương pháp tọa độ 
Đặt hình hộp vào hệ tọa độ Oxyz sao cho 

( )0;0;0 , , ,B O A Ox C Oy B Oz¢º Î Î Î . Khi đó ta có tọa độ các đỉnh hình 

hộp: 
( );0;0A a  

( )0;2 ;0C a  

( )0;0;B a¢  

( );2 ;0D a a  

( );0;A a a¢  

( )0;2 ;C a a¢  

( );2 ;D a a a¢  
x

z

y

M

D'

D

C'
A'

B
C

A

B'

 
Vì M thuộc cạnh AD và 3AM MD=  nên ta có 3AM MD=

uuuur uuuur
 

3 1
4 4

OM OD OAÛ = +
uuuur uuur uuur

 

Suy ra tọa độ của M là 

3 1
. .

4 4
3 1 3

.2 .0
4 4 2
3 1

.0 .0 0
4 4

x a a a

a
y a

z

ì = + =ï
ï
ï = + =í
ï
ï = + =ïî

 

Vậy 
3

; ;0
2
a

M aæ ö
ç ÷
è ø

 

0.25 

  
P/trình mặt phẳng ( )AB C¢  viết theo đoạn chắn: 

1 2 2 2 0
2

x y z
x y z a

a a a
+ + = Û + + - =  

0.25 



(Nên chú ý cách chọn tọa độ để mp(AB’C) có thể viết theo đoạn chắn) 

  

Khoảng cách từ M đến mp ( )AB C¢  bằng: 

2 2 2

3
2. 2.0 2

32
22. 92 1 2

a
a a

a a
h

+ + -
= = =

+ +
 

· 
1

. .
3 AB CV S h¢=  (xem cách 2) 

0.25 

  

Cách 2: Phương pháp hình học  

I

M

D'

D

C'
A'

B
C

A

B'

 

 

  

Xem khối chóp M.AB’C như là khối tứ diện. Đáy là tam giác MAC và 
đường cao BB a¢ = . Chú ý tam giác MAC có đường cao là CD a= , đáy là 

3 3 3
.2

4 4 2
a

AM AD a= = = . 

· Diện tích tam giác MAC: 
21 1 3 3

. . .
2 2 2 4MAC

a a
S AM CD a= = =  

· Thể tích khối chóp .M AB C¢ : 
2 31 1 3

. . . .
3 3 4 4AMC

a a
V S BB a¢= = =  

 

  

Gọi I là trung điểm của AB¢ . Tam giác AB C¢  có 5CA CB a¢= = , 

2AB a¢ =  nên cân tại C. Đường cao 
2

2 2 2 3 2
5

2 2
a a

CI CA IA a= - = - =  

Diện tích tam giác AB C¢ : 
21 1 3 2 3

. . . 2
2 2 2 2AB C

a a
S CI AB a¢ ¢= = =  

· Gọi h là khoảng cách từ M đến ( )mp AB C¢  ta có: 

1
. .

3 AB CV S h¢=  . Suy ra 

3

2

3.3 4
23

2
AB C

a
V a

h
S a¢

= = =  

 

  

· Nhận xét: Tất nhiên bài toán có nhiều cách nhìn nhưng điều quan trọng 
là dùng PP nào cũng cần chú ý đến tính chặt chẽ, dễ tính toán là điều quan 
trọng. Ở PP tọa độ, cách chọn hệ trục sao cho ba đỉnh A, B’, C nằm trên 
ba trục tọa độ sẽ có lợi rất nhiều so với cách chọn khác. CÒn với PP hình 
học, việc chọn đáy phù hợp để khai thác tối đa giả thiết sẽ giúp chúng ta 
nhanh chóng tìm ra đáp số và tính toán bớt phức tạp. 

 



Chúc các em thành công !. 
V   1 

  

Với 3 số dương a, , c ta có: 

2
a b
b a
+ ³ , 2

b c
c b
+ ³ , 2

a c
c a
+ ³  

Dấu “=” xảy ra khi và chỉ khi a b c= = . 
Cộng 3 bất đẳng thức trên theo vế ta được 

6
a b b c a c
b a c b c a
+ + + + + ³  

1 1 1 9
a c b a b c
b b c c a a
æ ö æ ö æ öÛ + + + + + + + + ³ç ÷ ç ÷ ç ÷
è ø è ø è ø

 

9
a b c a b c a b c

b c a
+ + + + + +

Û + + ³  

( ) 1 1 1
9a b c

a b c
æ öÛ + + + + ³ç ÷
è ø

 

1 1 1 9
a b c a b c

Û + + ³
+ +

 (*) 

Dấu “=” xảy ra khi và chỉ khi a b c= = . 

0.25 

  

· 
1 1 1

x y zQ
x y z

= + +
+ + +

1 1 1
3

1 1 1x y z
æ ö

= - + +ç ÷+ + +è ø
 

Áp dụng kết quả (*) cho ba số dương 1; 1a x b y= + = + ; 1c z= +  ta có 

1 1 1 9 9 9
3

1 1 1 1 1 1 3 0 3x y z x y z x y z
+ + ³ = = =

+ + + + + + + + + + + +
 

Do đó 
1 1 1

3 3 3 0
1 1 1

Q
x y z

æ ö
= - + + £ - =ç ÷+ + +è ø

. 

1 1 1
0 0

0

x y z
Q x y z

x y z

+ = + = +ì
= Û Û = = =í + + =î

  

0.5 

  · Vậy { }min 0Q =  đạt được khi 0x y z= = = . 0.25 
VI.a   2 

 1  1 

  
P/tr đ/tròn viết dạng chính tắc ( ) ( )2 21 3 4x y+ + - = . Suy ra đ/tròn có tâm 

( )1;3I - , bán kính 4 2R = = . 

  · Ta có ( ) ( )2 22 1 2 3 2IM R= - + + - = <  do đó điểm ( )2;2M -  nằm 

trong đ/tròn. 

0.25 

  

· M là trung điểm của dây cung AB khi và chỉ khi IM AB^ . 
Nghĩa là đường thẳng đi qua M cắt đường tròn tại 2 điểm A, B sao cho M là 
trung điểm của đoạn AB sẽ nhận vecto ( )1;1IM = -

uuur
 làm vecto pháp tuyến. 

PTTQ của đ/thẳng: ( ) ( )1 2 1 2 0x y- + + - = 4 0x yÛ - + = . 

0.75 

 2  1 

  

Hai vecto không cùng phương trên mp(ABC): 

( ) ( )6;3;3 , 4;2; 4AB AC= - = - -
uuur uuur

 

Vecto pháp tuyến của mpABC): ( ), 18; 36;0n AB AC= = - -
r uuur uuur

 
0.25 



Suy ra ( )1
1;2;0

18
n n¢ = - =
ur r

 là vtpt của mp(ABC). 

PTTQ của mp(ABC): ( ) ( ) ( )1 6 2 2 0 3 0x y z- + + + - =  
2 2 0x yÛ + - =  

  
Thay tọa độ điểm D(4,1,0) vào vế trái P/trình mp(ABC) ta được 
4 2.1 2 4 0+ - = ¹ . Chứng tỏ ( )D ABCÏ  

Vậy 4 điểm A, B, C, D không đồng phẳng. 
0.25 

  

Đường cao DH bằng khoảng cách từ đỉnh D đến mp(ABC) 

2 2 2

4 2.1 2 4 4 5
551 2 0

DH
+ -

= = =
+ +

 0.5 

VII.a   1 

  Ta có 3 .2 3 2 1x xx x= + + ( )2 1 .3 2 1xx xÛ - = +  (1) 

  

· Với 
1
2

x = , thay vào (1) ta được 0. 3 2= . Không được thỏa mãn. Nên 

1
2

x =  không nghiệm đúng (1) 

· Với 1
2x ¹  ta có ( ) 2 1

1 3
2 1

x x
x
+

Û =
-

 (2) 

Xét hàm số ( ) 2 1
2 1

x
y f x

x
+

= =
-

, ta có 
( )2

4
0

2 1
y

x

-¢ = <
-

 nên hàm số liên tục 

và nghịch biến trên các khoảng 
1

;
2

æ ö-¥ç ÷
è ø

, 
1

;
2

æ ö+¥ç ÷
è ø

. 

Còn hàm số ( ) 3xy g x= =  liên tục và đồng biến trên ¡ . 

0.25 

  
· Ta có ( ) ( )1 1 3f g= =  nên 1x =  là một nghiệm của (2). 

Và ( ) ( ) 1
1 1

3
f g- = - =  nên 1x = -  là một nghiệm của (2). 

0.25 

  

· Với mọi 1x >  ta có ( ) ( )1 3 3xg x g> Û >  và ( ) ( ) 2 1
1 3

2 1
x

f x f
x
+

< Û <
-

 

nên (2) không có nghiệm trên khoảng ( )1;+¥ . 

· Với mọi 
1

1
2

x< <  ta có ( ) ( )1 3 3xg x g< Û <  và 

( ) ( ) 2 1
1 3

2 1
x

f x f
x
+

> Û >
-

 nên (2) không có nghiệm trên khoảng 
1

;1
2

æ ö
ç ÷
è ø

. 

· Tương tự, trên các khoảng ( ) 1
; 1 , 1;

2
æ ö-¥ - -ç ÷
è ø

 phương trình (2) vô nghiệm. 

0.25 

  · Tóm lại (1) có hai nghiệm 1x = ± . 0.25 
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